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RESUMO

Devido ao aumento anual do numero de veiculos nas cidades brasileiras, cresce
também a importancia dos postos revendedores de combustiveis, que sdo 0s
responsaveis pelo provimento do meio energético para que os veiculos se
locomovam. Em contrapartida, apesar de serem benéficos ao funcionamento da
sociedade, o aumento no numero destes empreendimentos, chama a atencédo aos
risScos ocupacionais inerentes as atividades desempenhadas por eles. Neste contexto,
0 presente estudo tem como objetivo, 0 uso da APR em um posto revendedor de
combustiveis localizado na cidade de Aracaju/SE, com a finalidade de identificar os
perigos, avalia-los e propor medidas de controle, reducéo e/ou eliminacao dos riscos.
Com base nos resultados obtidos, foi possivel observar que os colaboradores que
trabalham na &rea de abastecimento do empreendimento em estudo (frentistas), estdo
sujeitos a riscos quimicos consideraveis, principalmente os associados a inalacdo de
gases e vapores de combustiveis, e os que trabalham na area de descarga, a riscos
de acidentes relacionados a incéndios e explosdes. O estudo concluiu que o método
de APR isolado nao é suficiente para identificacdo dos perigos, mensuracao dos graus
de frequéncia e consequente definicdo dos niveis de risco, sendo recomendavel
aplicacao de outro método qualitativo ou mesmo complementac¢éo do estudo por meio

de uma abordagem quantitativa.

Palavras-chave: Posto revendedor de combustiveis; Riscos ocupacionais; Andlise

Preliminar de Riscos.



ABSTRACT

Due to the annual increase in the number of vehicles in Brazilian cities, it also increases
the importance of filling stations, which are responsible for the provision of the energy
required for vehicles to move around. On the other hand, despite being beneficial to
the functioning of society, the increasing in the number of these enterprises draw the
attention to the occupational risks inherent to the activities performed by them. In this
context, the present study has as objective the usage of PRA in afilling station located
in the city of Aracaju/SE, with the purpose of identifying the risks, evaluate them and
propose control measures, reduction and/or elimination of risks. Based on the obtained
results it was possible to observe that the employees who work in the area of filling in
the studied enterprise (petrol attendant) are exposed to considerable chemical risks
especially the ones associated with the inhalation of gases and fuel steams. Moreover,
the ones who work in the unloading area are exposed to the risk of accidents related
to fires and explosions. The study concluded that the PRA method alone is not
sufficient to the identification of risks, measurement of the frequency degrees and
consequent definition of the risk levels, being recommended the application of another
qualitative method or even the complementation of the study using a quantitative

approach.

Keywords: Filling station; Occupational Risks; Preliminary Risk Analysis.
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1 INTRODUCAO

Desde sua existéncia, 0 ser humano sempre esteve sujeito a determinado tipo
de risco (QUEIROS; VAZ; PALMA, 2007). Apesar dos danos causados ao ser humano
no decorrer do tempo, a prevencgao de riscos so6 se efetivou recentemente. De acordo
com USP (2017), do periodo da Revolucdo Industrial até o inicio do século XX, a
preocupacao com o trabalhador era fundamentada apenas na reparacdo do dano a
sua integridade fisica, além de que, ndo se pensava em medidas e/ou atitudes para
prevenir a ocorréncia de acidentes no local de trabalho. Foi em 1926, através de
estudos feitos pelo norte americano Heinrich, que se percebeu com bastante nitidez
quao alto eram os custos relacionados a reparacdo de acidentes e doencas do
trabalho. A partir dessas observacbes, as empresas comecaram a investir na
prevencao de acidentes, gerenciando melhor os riscos e assim protegendo a salde e
integridade fisica do trabalhador.

Com o passar do tempo e a ascensao da modernidade, surgiram avancos
tecnoldgicos que beneficiaram o ser humano, mas, em contrapartida deram origem a
novas formas de risco. Por exemplo, os postos revendedores de combustiveis, que
por um lado tem o papel fundamental de provimento de energia para que os veiculos
automotores se locomovam, mas que, por armazenarem substancias quimicamente
nocivas e altamente inflamaveis geram grandes riscos aos seus trabalhadores e as
pessoas que circulam proximas a esses locais.

De acordo com o Anuario Estatistico Brasileiro do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (2017), ha aproximadamente 42 mil postos revendedores de
combustiveis no Brasil e estes sdo responsaveis pelo abastecimento da maior parte
dos veiculos automotores do pais, sendo de grande importancia para a sociedade, ja
que esta depende enormemente da utilizacdo dos automodveis para as mais diversas
atividades. Porém, apesar da relevancia destes postos, ha de se levar em
consideracdo, o alto risco de acidentes inerente a eles, pois os combustiveis, como
etanol, gasolina e o 6leo diesel, que sdo manipulados pelos trabalhadores destes
postos, além de toxicos e de terem um elevado potencial inflamavel e explosivo,
podem causar danos ambientais, como contaminacao do solo, do ar e até mesmo de
corpos d’agua.

De acordo com D’Alascio et al. (2014), na maioria das vezes ndo ha

conhecimento, por parte do trabalhador, dos danos que podem ser causados durante
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as atividades em ambientes com riscos ocupacionais. Com isso, torna-se
extremamente importante o uso de técnicas e/ou métodos que analisem os perigos e
riscos presentes no local de trabalho e como a interacdo entre eles pode afetar a
saude do trabalhador.

Dentre os métodos de andlise, tem-se a Andlise Preliminar de Riscos, que pode
ser considerada uma das mais relevantes etapas do processo de gerenciamento de
riscos, pois além de ser o inicio do processo, € simples e permite uma observacao
inicial dos perigos inerentes ao ambiente ocupacional que podem se materializar em
eventos indesejados (VODONIS, 2014).

1.1 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo, identificar as situagbes de risco
associados a um posto de combustivel localizado na cidade de Aracaju — SE, bem
como propor medidas para eliminacéo, reducdo e/ou controle dos riscos através do

meétodo de Andlise Preliminar de Riscos (APR).

1.2 JUSTIFICATIVA

Considerando a importancia que os postos revendedores de combustiveis tém
para a sociedade e a potencialidade dos riscos associados a eles, como os incéndios,
explosdes, efeitos adversos a saude do colaborador, impacto ambiental e etc.
Justifica-se o presente estudo com o intuito de analisar e avaliar, através do método
de Analise Preliminar de Riscos, 0s riscos potenciais de um posto localizado na cidade
de Aracaju/SE, bem como propor acfes para melhoria da seguranca ocupacional do
ambiente, das instalagbes e dos colaboradores, visando a eliminacéo, reducéo ou

controle de qualquer eventual acidente que venha a proceder.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 COMBUSTIVEIS

Os combustiveis sdo produtos comercializados nos postos revendedores de
combustivel para o abastecimento de veiculos automotores, os principais s&o:
Gasolina, Oleo Diesel e Etanol.

Apesar de serem importantes fontes energéticas, os combustiveis de uma
forma geral, s&o produtos perigosos ao ser humano, ao meio ambiente e aos meios
materiais. Dentre eles, 0s que causam maiores preocupacoes devido a toxicidade sédo
0s de compostos aromaticos, ou seja, compostos pelo conjunto benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos (BTEX), como é o caso da gasolina (MARQUES et al., 2003).

Os compostos BTEX séo poderosos depressores do sistema nervoso central e
mesmo em pequenas concentragdes apresentam toxicidade crbénica. Dentre eles, o
benzeno é o mais toxico, podendo provocar doengcas como 0 cancer, mesmo que o
individuo esteja exposto a baixas concentracdes por um longo periodo de tempo
(MARQUES et al., 2003).

Além disso, os combustiveis sdo produtos inflaméaveis e com grande potencial

explosivo, aumentando ainda mais o risco a vida humana e ao meio ambiente.

2.1.1 Gasolina

A gasolina é o combustivel mais consumido no mundo (MARQUES et al.,
2003). De acordo com a ANP (2018), a gasolina € um combustivel formado por uma
mistura complexa de hidrocarbonetos relativamente volateis que podem variar de 5 a
12 carbonos. Sousa (2011) comenta que a maior parte desses hidrocarbonetos séao
classificados como alifaticos ou como aromaticos. Os alifaticos incluem compostos
como butano (C4), penteno (C5) e octano (C8), ja os aromaticos incluem o0s
compostos BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos).

Por ser um produto relativamente volatil, a gasolina libera vapores que sao
associados aos chamados COV’s (Compostos Organicos Volateis), que sao poluentes
consideravelmente toxicos. Muitos estudos vém analisando o grau de risco desses
poluentes a saude ocupacional dos trabalhadores, pois estes geralmente entram em

contato com o trabalhador através da pele, da ingestéo e inalagdo (LOPES, 2017).
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O quadro 1 expbe os perigos e efeitos adversos causados pela exposicéo a

gasolina.

Quadro 1: Perigo associado a Gasolina
PERIGO DESCRI(;AO

Perigos fisicos | Liquido inflamavel. Queimaduras em pessoas e danos em

e quimicos estruturas em caso de incéndio ou exploséo.

Produto inflamavel nocivo. Os vapores do produto sdo mais
Perigos pesados que o ar. Estes vapores podem se deslocar a uma
especificos distancia consideravel e caso haja contato com uma fonte de

ignicdo qualquer podera ocorrer retrocesso da chama.

Apresenta caracteristicas de toxicidade para a vida aquatica, pode

Perigos contaminar a camada superficial do solo e por percolacédo

Ambientais contaminar o lengol freatico. O produto é inflamavel e seus

vapores e fumos de combustéo provocam polui¢cdo do ar.
EFEITOS ADVERSOS A SAUDE HUMANA

Tontura, dor de cabeca, dificuldade respiratéria ou perda da

Inalacao A : . ,
consciéncia, irritacao das vias aéreas, nauseas.

Ingestao Irritac@o da parede do estdmago.

Contato com o . L
Conjuntivite cronica e irritagao.
os olhos

Contato com a L )
Irritag@o e dermatite.

pele

Fonte: Soto et al. (1994); Loureiro et al. (2002); Marques et al. (2003) apud Netto (2005).

2.1.2 Oleo Diesel

O dleo diesel é um combustivel derivado do petréleo, que é utilizado geralmente
em motores de combustdo interna e ignicdo por compressao, também chamados de
motores ciclo Diesel. Este combustivel tem em sua composi¢éo hidrocarbonetos com
cadeias de 8 a 16 carbonos e outros compostos (nitrogénio, oxigénio e enxofre) em
menores proporc¢des (ANP, 2017).

No Brasil a ANP estabelece alguns tipos de 6leo diesel com o intuito de atender

as diversas aplicacdes do produto, sao estes, o diesel S10 e S500 que séo de uso



17

rodoviario (automaoveis, veiculos agricolas, veiculos industriais), o diesel S1800 de uso
ndo rodoviario (mineracdo a céu aberto, geracdo de energia elétrica, transporte
ferroviario) e o diesel maritimo DMA/DMB que ¢é utilizado em embarcacoes.

De acordo com Sousa (2011), o 6leo diesel € um combustivel liquido, limpido,
com tonalidade amarelada, isento de particulas em suspensdo e com odor
caracteristico. Marques et al. (2003) destaca que o diesel € um produto volatil,
inflamavel e toxico, ou seja, um liquido perigoso a saude humana e ao meio ambiente.

O quadro 2 apresenta alguns perigos relacionados ao 6leo diesel e seus efeitos

adversos a saude humana.

Quadro 2: Perigos relacionados ao 6leo diesel
PERIGO DESCRICAO

Perigos fisicos | Liquido inflamavel. Queimaduras em pessoas e danos em

e quimicos estruturas em caso de incéndio ou exploséo.

Produto inflamavel nocivo. Os vapores do produto sdo mais
Perigos pesados que o ar. Estes vapores podem se deslocar a uma
especificos distancia consideravel e caso haja contato com uma fonte de

ignicdo qualquer podera ocorrer retrocesso da chama.

Apresenta caracteristicas de toxicidade para a vida aquatica, pode

Perigos contaminar a camada superficial do solo e por percolacédo

Ambientais contaminar o lencol fredtico. O produto é inflamavel e seus

vapores e fumos de combustéo provocam polui¢céo do ar.
EFEITOS ADVERSOS A SAUDE HUMANA

Tontura, dor de cabeca, dificuldade respiratéria ou perda da

Inalacéo L _ , ,
consciéncia, irritacao das vias aéreas, nauseas.

Ingestao Irritacdo da parede do estdmago.

Contato com o . L
Conjuntivite cronica e irritacao.
os olhos

Contato coma | = _
Irritacdo e dermatite.

pele

Fonte: Soto et al. (1994); Loureiro et al. (2002); Marques et al. (2003) apud Netto (2005).
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2.1.3 Etanol

O alcool etilico hidratado, também conhecido como etanol, € um combustivel
composto pela combinagdo quimica do alcool etilico anidrido, agua e gasolina, nas
proporcdes de 90%, 5% e 5%, respectivamente. A gasolina composta no etanol serve
para reducdo da octanagem do combustivel, fazendo com que este diminua seu poder
de explosdo (MARQUES et al., 2003).

De acordo com Lopes (2017) o Brasil € o Unico pais que comercializa o etanol.
Sousa (2011) comenta que este combustivel além de ser mais limpo que a gasolina,
seu principal substituto, devido aos pequenos fatores de emissdo de poluentes,
também é proveniente de uma fonte renovavel que é a cana-de-acucar, resultando
em emissdes liquidas de gases do efeito estufa potencialmente nulas por seu
conteudo de carbono reciclado.

Apesar de ser produto de fonte renovavel, o etanol ndo deixa de ser uma
substancia nociva ao ser humano. Lopes (2017) destaca que em contato com a pele
pode provocar irritacdo, em contato com os olhos lesdo ocular, sua inalacao pode
provocar tontura, sonoléncia, perda de consciéncia e perda de coordenacao motora.

O quadro 3 apresenta alguns perigos relacionados a exposicao ao etanol.

Quadro 3: Perigos relacionados ao Etanol

PERIGO DESCRICAO

Perigos fisicos | Liquido inflamavel. Tem risco de incéndio quando em contato com
calor ou faisca, podendo reagir violentamente com materiais

e quimicos

oxidantes.
Perigos Produto inflaméavel nocivo
especificos
EFEITOS ADVERSOS A SAUDE HUMANA
Inalacéo Dor de cabega, sonoléncia e lassidao
Ingestao Absorvido em altas doses pode ocasionar torpor, alucinacdes

visuais e embriaguez.

Contato com

Irritacao.
os olhos &

Fonte: Soto et al. (1994); Loureiro et al. (2002); Marques et al. (2003) apud Netto (2005).
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2.2 POSTOS DE COMBUSTIVEIS

Os postos de combustiveis podem ser divididos em 4 categorias. De acordo
com a Resolucdo CONAMA n° 273/2000 (MMA, 2000), que trata das diretrizes para o
licenciamento ambiental das instalagcées de armazenamento de derivados de petrdleo
e outros combustiveis, bem como medidas de prevencéo e controle da poluigdo por
elas gerada, os postos de combustivel podem ser classificados em: Posto Revendedor
(PR), Posto de Abastecimento (PA), Instalacdo de Sistema Retalhista (ISR) e Posto
Flutuante (PF).

O Posto Revendedor é uma instalacdo que exerce a funcdo de comércio
varejista de combustiveis liquidos derivados do petrdleo e outros, dispondo de
eguipamentos e sistemas para armazenamento e medicdo dessas substancias.

O Posto de Abastecimento € uma instalacdo que assim como a anterior possui
equipamentos de armazenamento e medicdo de combustivel, no entanto € de uso
exclusivo do proprietario ou de grupos fechados, como, pessoas fisicas ou juridicas
associadas ao mesmo.

A Instalacdo de Sistema Retalhista € caracterizada pelo armazenamento de
Oleo diesel, e/ou 6leo combustivel, e/ou querosene iluminante e € destinada a
atividade de Transportador Revendedor Retalhista (TRR), que é a empresa autorizada
pela ANP a adquirir em grande quantidade combustivel a granel, 6leo lubrificante
acabado e graxa envasados que posteriormente serdo vendidos a retalhos. O TRR
também é incumbido de armazenar, transportar, efetuar o controle de qualidade e
prestar assisténcia técnica ao consumidor quando da comercializacdo de
combustiveis (ANP, 2018).

O Posto Flutuante é toda embarcacdo sem propulsdo empregada para o
armazenamento, distribuicdo e comércio de combustiveis que opera em local fixo e
determinado.

O trabalho em questdo tem como foco os postos revendedores, que de acordo
com Barros (2006), além de serem locais de abastecimento de veiculos, podem
compreender outras atividades como, troca de 6leo, calibracdo dos pneus, lavagem

de veiculos, entre outras como mostra a Figura 01.
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Figura 1: Posto Revendedor de Combustiveis

i o o-

— Trocs de Oilec

Fonte: Postos Mais (2018)

2.2.1 Classificacdo dos postos segundo a ABNT NBR 13.786:2014

A NBR 13.786 (2014), que dispde sobre os principios gerais para escolha dos
componentes dos sistemas de armazenamento subterraneo de combustivel (SASC),
incluindo aspectos de seguranca e de preservacdao ambiental, classifica os postos de
servigos segundo o ambiente e seu entorno como mostra 0 quadro 4. A classe €
definida pela analise do ambiente e do seu entorno, até uma distancia de 100 metros

do seu perimetro.

Quadro 4: Classificacdo do empreendimento de acordo com o entorno

CLASSE 2

Rede de drenagem de aguas pluviais; Rede subterranea de servi¢os (dgua, esgoto,

telefone, energia elétrica etc.); Fossa em areas urbanas; Edificio multifamiliar, até
quatro andares; Asilo; Creche; Edificio multifamiliar de mais de quatro andares;
Favela em cota igual ou superior a do empreendimento; Edificio de escritdrios
comerciais de quatro ou mais pavimentos; Poco de 4gua, artesiano ou néo, para
consumo doméstico; Casa de espetaculos ou templo; Escola; Hospital.

CLASSE 3

Favela em cota inferior a do empreendimento; Metré em cota inferior & do solo;

Garagem residencial ou comercial construida em cota inferior a do solo; Tunel
construido em cota inferior a do solo; Edificacéo residencial, comercial ou industrial,

construida em cota inferior a do solo;
Fonte: ABNT NBR 13.786 (2014)
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Continuacéo do quadro 4: Classificacdo do empreendimento de acordo com o entorno
CLASSE 3

Atividades industriais e operacbes de risco a 4gua do subsolo utilizada para

abastecimento publico da cidade (independentemente do perimetro de 100 m);
Empreendimentos localizados em regido que contenha formacédo geoldgica
carstica; Corpos naturais superficiais de agua, bem como seus formadores,
destinados a: Abastecimento doméstico; Prote¢cdo das comunidades aquaticas;
Recreacdo de contato priméario (natacdo, esqui aquatico e mergulho); Irrigacéo;
Criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacdo humana

(Resolucdo Conama N° 20).

Entende-se como atividades e operac¢8es de risco 0 armazenamento e manuseio de explosivos, bem
como locais de carga e descarga de liquidos inflaméveis (base e terminal).
NOTA As classes 0, 1 e 2, descritas na edi¢do anterior desta Norma, foram unificadas em uma
Unica classe, definida como classe 2.

Fonte: ABNT NBR 13.786 (2014)

A norma ABNT NBR 13.786 (2014) ainda destaca que:

Identificando-se o fator de agravamento neste ambiente, o empreendimento
deve ser classificado no nivel mais alto, mesmo que haja apenas um fator
desta classe. Essa andlise permite a selecdo dos componentes e sistemas a
serem utilizados para o0 SASC (ABNT NBR 13.786:2014, p. 4).

O quadro 5 apresenta a distribuicho dos componentes ou conjunto de
componentes para protecdo e controle necessarios conforme a classificagdo do

empreendimento.

Quadro 5: Distribuicdo dos componentes conforme classificagdo do posto de servigo

CLASSE | Componentes para protecao e controle necessarios

Deteccédo de vazamento, conforme a ABNT NBR 13784
Monitoramento em camara de contengdo sob a unidade abastecedora,
camara de interligagcdo e camara de contengdo para a unidade de
filtragem, conforme a ABNT NBR 15118;

Valvula de retencéao instalada em linha de succéo, conforme a

ABNT NBR 15139;
Fonte: ABNT NBR 13.786 (2014)
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Continuacéo do quadro 5: Distribuicdo dos componentes conforme classificacdo do posto de servico

Cémara de acesso a boca de visita do tanque, conforme a
ABNT NBR 15118;

Dispositivo para descarga selada, conforme a ABNT NBR 15138;
Camara de contencado da descarga de combustivel, conforme a
ABNT NBR 15118;

Camara de contencao sob a unidade abastecedora, conforme a
ABNT NBR 15118;

Camara de contencado na unidade de filtragem, conforme a
ABNT NBR 15118;

Caixa separadora de agua e Oleo para os canaletes de contencéo,
conforme as ABNT NBR 14605-2 e ABNT NBR 14605-7;

. Canalete de contencao, conforme a ABNT NBR 14605-2;
Tanque de parede simples:
— fabricado conforme ABNT NBR 13212 ou ABNT NBR 16161
— qualquer das opcdes da classe 3;
Tubulacao:
— para o trecho subterraneo, usar tubulagao néo metalica conforme
ABNT NBR 14722, de parede simples (para sistemas de succéo) e de
parede dupla (para sistemas de pressao);
— para o trecho aéreo, usar tubulagao de ago-carbono, conforme
ABNT NBR 5590;
Valvula antitransbordamento ou Véalvula de boia flutuante;
Todos os processos de protecao e controle da classe 2, exceto tanques;
Vélvula antitransbordamento ou

3 Vélvula de boia flutuante a,b;

Monitoramento intersticial em tanques de parede dupla;
Tanque de parede dupla fabricado conforme ABNT NBR 13212 ou
ABNT NBR 16161;

Fonte: ABNT NBR 13.786 (2014)
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Continuacéo do quadro 5: Distribuicdo dos componentes conforme classificagdo do posto de servigo

A vélvula de boia flutuante ndo pode ser aplicada na(s) seguinte(s)
condicao(bes) e, neste(s) caso(s), deve ser aplicada valvula
antitransbordamento:

— quando o sistema de abastecimento for por succao e com a unidade
abastecedora equipada com eliminador do ar, exceto se esta unidade
for equipada com dispositivo e/ou mecanismo que eliminem a
possibilidade de derrames através do eliminador de ar, ou

— guando o sistema de abastecimento for por succdo em unidades
abastecedoras de alcool, devido & possibilidade de transbordo pelo
Nota densimetro, ou

— quando o tanque receber retorno da unidade de filtragem.

Quando aplicada valvula de boia flutuante no tanque cujo ponto de
descarga de combustivel, direto ou

a distancia, estiver localizado fora da area de abastecimento, ou seja,
nao protegido pelo canalete da

area de abastecimento, este ponto de descarga de combustivel deve
possuir piso em concreto armado e canalete proprio, distante no
maximo 0,50 m da borda da camara de descarga de combustivel e deve

direcionar o fluxo para uma caixa separadora de agua e 6leo.

Fonte: ABNT NBR 13.786 (2014)

2.2.2 Classificacdo dos postos segundo a Norma Regulamentadora 20

A NR-20 é uma norma que estabelece requisitos minimos para a gestdo da
seguranca e saude no trabalho contra os fatores de risco de acidentes provenientes
das atividades de extracdo, producdo, armazenamento, transferéncia, manuseio e
manipulacdo de inflamaveis e liquidos combustiveis. Dentre o0s requisitos de gestao
de SST proposto pela norma, esta a classificacdo das instalagdes. A NR-20 classifica

0s postos de servico em 3 classes como mostra o quadro 6.



24

Quadro 6: Classificacao das instalacdes segundo NR-20

Classe |

a) Quanto a atividade:

a.l - postos de servico com inflamaveis e/ou liquidos combustiveis.

a.2 - atividades de distribuicdo canalizada de gases inflamaveis em
instalagfes com Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA limitada
a 18,0 kgf/cm2.

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 2 ton até 60 ton;

b.2 - liquidos inflamé&veis e/ou combustiveis: acima de 10 m3 até 5.000 m3,

Classe Il

a) Quanto a atividade:

a.l - engarrafadoras de gases inflamaveis;

a.2 - atividades de transporte dutoviario de gases e liquidos inflamaveis

e/ou combustiveis.

a.3 - atividades de distribuicdo canalizada de gases inflamaveis em
instalacdes com Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA acima de
18,0 kgf/cm2

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 60 ton até 600 ton;

b.2 - liguidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 5.000 m3 até 50.000

ms.

Classe Il

a) Quanto a atividade:

a.l - refinarias;

a.2 - unidades de processamento de gas natural;

a.3 - instalacdes petroquimicas;

a.4 - usinas de fabricagdo de etanol e/ou unidades de fabricacdo de élcool.

b) Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitéria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 600 ton;

b.2 - liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 50.000 m3.

Fonte: Adaptado da Norma Regulamentadora 20 (2018)
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2.2.3 Estrutura de Postos Revendedores de Combustivel

A estrutura de um posto revendedor de combustivel € composta por alguns
equipamentos e sistemas que Sao necessarios para sua operabilidade e também para
a seguranca dos trabalhadores, pessoas que circulam ao redor, edificacdes vizinhas
e 0 meio ambiente (LOPES, 2017).

Como pode ser observado na Figura 2 os postos revendedores de combustivel
geralmente possuem 0s seguintes componentes: tanques de combustiveis
(geralmente subterrédneos), os locais de descarga de combustiveis, que servem para
gue os caminhdes-tanques facam o reabastecimento dos postos, unidades de
abastecimento de veiculos (bombas de combustivel), caixa separadora de agua e
Oleo, as tubulacdes subterraneas, que conduzem os combustiveis do ponto de
descarga até os tanques subterrdneos e que por conseguinte conduzem até as
bombas de abastecimento, a loja de conveniéncia, o centro de troca de 6leo, a unidade
de filtragem de diesel, e os equipamentos de protecdo e controle de vazamentos de
combustiveis, bem como de prevencdo e protecdo de incéndios e explosdes
(SANTOS, 2005).

Figura 2: Componentes de posto de combustivel

Fonte: Santos (2005)

Alguns equipamentos e sistemas sédo apresentados nos itens subsequentes

para melhor compreenséo da estrutura fisica deste ambiente ocupacional.
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a) Tanques de armazenamento de combustivel

Em postos revendedores de combustivel os tanques destinados ao
armazenamento do combustivel, sdo em sua maioria subterraneos, dado pelo fato de
gue isso reduz o risco de explosdo. Os tanques de armazenamento costumam ter
grande capacidade volumétrica e uma vida util média de 20 anos, no entanto, é preciso
ter atencdo quanto a vazamentos de combustivel, gue podem causar um enorme dano
ao solo, contaminacéo dos lencois freaticos e risco de explosao (FINOTTI; CAICEDO;
RODRIGUEZ, 2001 apud LOPES, 2017).

De acordo com a norma ABNT NBR 13.786 (2014), o conjunto de componentes
para armazenamento subterrdneo e abastecimento de combustiveis séo
denominados pela sigla SASC (Sistema de Armazenamento Subterrdneo de
Combustivel).

A Figura 3 esquematiza um tanque subterraneo.

Figura 3: Esquema de tanque subterraneo

Boca de Inspegso
Vacudemetio

com Filltro Pereira

Fonte: MCM Postos (2018)

b) Dispositivo para Descarga Selada

E definido pela ABNT NBR 13.783:2014 como o sistema que permite a
operacao estanque de descarregamento de combustivel. Lopes (2017) destaca que o
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dispositivo para descarga selada € um equipamento de segurancga imprescindivel pois
é capaz de evitar vazamentos e derrames de combustivel nas areas de descarga. A

figura 4 apresenta um exemplo do dispositivo supracitado.

Figura 4: Bocal para descarga selada

Fonte: Lopes (2017)

c) Sump de Tanque

A NBR 13.876 (2014) define o sump de tanque como cadmara de acesso a boca
de visita do tanque de combustivel e é caracterizado por ser um recipiente hermético
e estaque de contencdo secundario, ou seja, € um dispositivo que tem a finalidade de
conter possiveis derrames de combustivel, diminuindo o risco da operacdo. Esse
dispositivo fica acoplado na parte superior dos tanques subterraneos, a figura 5 mostra

um exemplo desse equipamento.

Figura 5: Detalhe de Sump de Tanque

Fonte: Petroaco S&o Jodo (2018)
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d) Unidade de Abastecimento de Veiculos (Bomba de Combustivel)

A norma da ABNT NBR 13.786:2014 define este dispositivo como unidade
destinada ao abastecimento de produtos armazenados, que no caso Sao 0S
combustiveis (Gasolina, Etanol e Diesel).

De acordo com Lopes (2017) este equipamento é responsavel por realizar a
succdo do combustivel armazenado no tanque subterraneo até a superficie. As
unidades abastecedoras comumente indicam o volume bombeado, preco unitario e
valor a pagar, no entanto, podem apresentar diferengas quanto aos sistemas de

automacdao. Na figura 6 visualiza-se um exemplo de unidade abastecedora.

Figura 6: Unidade Abastecedora

Fonte: Brasil Postos (2018)

e) Sump de Bomba

O Sump de Bomba é definido pela norma ABNT NBR 13.786 (2014) como
camara de contencédo para a unidade de abastecimento, que nada mais é do que um
recipiente estanque que serve de contencao secundaria para possiveis vazamentos e
de abrigo para conexdes e interligacées da unidade de abastecimento que fica sobre
ele.

A figura 7 ilustra um exemplo de sump de bomba.



29

Figura 7:Sump de Bomba

Fonte: Central Postos (2019)
f) Caixa Separadora de Agua e Oleo (CSAO)

De acordo com a NBR 13.786 (2014), as caixas separadoras de Oleo e agua
sao equipamentos alocados nos postos revendedores de combustivel para separacao
fisica de produtos imisciveis com a agua, no caso, os 0leos.

Devido as atividades comuns realizadas nos postos de combustivel, como,
lavagem de automoveis, descarga de combustivel, abastecimento de veiculos e trocas
de Oleo, sdo gerados residuos oleosos que ao serem lancados a estas caixas
separadoras ficam retidos, impedindo a contamina¢do da agua que sera lancada de
volta ao meio ambiente (LOPES, 2017).

Na figura 8 é ilustrado um exemplo de CSAO.

Figura 8: Caixa separadora de agua e 6leo

Fonte: Hydro Z (2019)
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2.3 RISCO

A British Standard Institution pela normativa BS 8800 e a Occupational Health
and Safety Assessment Series pela OHSAS 18001 definem o risco como a
“‘combinacéo da probabilidade de ocorréncia de um evento perigoso ou exposi¢cédo com
a gravidade da lesé&o ou doenga que pode ser causada pelo evento ou exposicao”, ja
a normativa 1ISO 31000 complementada pela AS/NZS 4360 traz o risco como “efeito
da incerteza sobre os objetivos, medido através da combinacdo das consequéncias
de um evento e suas probabilidades” (USP, 2018)

Destaca-se que a definicdo de risco se distingue da de perigo, apesar de
costumeiramente serem aplicadas de modo confuso ou para mesma situacéo. Eston
et al. (2010) destaca que no Brasil os termos perigo e risco sao utilizados de modo
confuso e que existe uma correspondéncia equivocada com o significado dos termos
em inglés. Como exemplo disso tem-se um texto da CETESB publicado em Diario
Oficial que traduz o termo “hazard” por perigo, mas no sentido de condigdo com
potencial de dano. Como perigo é a exposi¢ao ao “hazard”, ao se traduzir “hazard” por
perigo, perde-se o conceito de exposi¢cao (USP, 2017).

De acordo com USP (2017), perigo deve ser entendido como exposicdo a
condicdo perigosa, que é a condicdo ou caracteristica intrinseca que, se
materializada, pode gerar dano.

Os riscos possuem como classificagdo tanto o ocupacional quanto o ambiental
(RIELLI, 2007).

O texto antigo da Norma Regulamentadora 5 (NR-5) em seu anexo 1V dividia

0S riscos ocupacionais em: fisicos, quimicos, biolodgicos, ergonémicos e acidentais. O

quadro 7 apresenta e exemplifica cada um deles.

Quadro 7: Classificacdo de riscos ocupacionais

Grupo | Risco Cor Exemplos
Fisico Ruido, calor, frio, pressdo, umidade, radiacdes
! ionizantes e ndo-ionizantes, vibracdo, entre outros.
2 Quimico Poeiras, fumos, gases, neblinas, névoas ou vapores.
3 Biologico Bactérias, virus, fungos, entre outros.

Fonte: Adaptado de Brasil (1978)
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Continuacéo do quadro 7: Classificacdo de riscos ocupacionais

Grupo |Risco Cor Exemplos

Levantamento de peso, ritmo
excessivo do trabalho, monotonia,
repetitividade, postura inadequada,
entre outros.

Maquina e equipamentos sem protecao,
probabilidade de incéndio e
explosédo, entre outros.

4 Ergondmico

5 Acidentes

Fonte: Adaptado de Brasil (1978)

Além dos riscos ocupacionais, que se restringem ao ambiente de trabalho, tém-
se 0s riscos ambientais, que sdo aqueles nos quais os agentes fisicos, quimicos e/ou
biologicos tém de impactar ecossistemas circunvizinhos, ultrapassando os limites do
ambiente de trabalho e atingindo compartimentos ambientais como, solo, 4gua e ar
(VODONIS, 2014).

2.3.1 Riscos associados a postos revendedores de combustivel

Os postos revendedores de combustivel sdo ambientes de grau de risco
elevado e isso deve-se a natureza dos produtos comercializados por eles. Uma das
formas de compreender os riscos associados a postos revendedores de combustivel
€ por meio da area classificada. A ABNT NBR 14.639 (2014), que trata de instalacdes
elétricas nos postos de servico, define area classificada como, area na qual uma
atmosfera explosiva de gas esta presente ou na qual € provavel sua ocorréncia a
ponto de ser necessario precaucdes especiais para projeto, construgao, instalacao,
inspecdo, manutencao e utilizagdo de equipamentos elétricos.

De acordo com a NBR 14.639 (2014) a area classificada subdivide-se em 4

zonas, variando com o grau da probabilidade de presenca de atmosfera explosiva:

a) ZONA 0 - local onde a ocorréncia de atmosfera explosiva é continua ou existe
por longos periodos;

b) ZONA 1 - local onde a ocorréncia de atmosfera explosiva é provavel de
acontecer em condi¢gbes normais de operacéo do equipamento de processo;

c) ZONA 2 - local onde a ocorréncia de atmosfera explosiva é provavel de
acontecer e se acontecer € por curtos periodos e esta associada a operagao
anormal do equipamento de processo;
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d) AREA NAO CLASSIFICADA - ambiente no qual ndo é provavel a ocorréncia de
uma atmosfera explosiva, a ponto de exigir precau¢cdes como numa area

classificada.

O quadro 8 apresenta a delimitagdo das areas classificadas.

Quadro 8: Delimitacdo de areas classificadas em postos revendedores de combustivel

EQUIPAMENTO LOCAL ZONA
Interior do tanque. 0
Interior das camaras de acesso e/ou contengéo. 1
Acima das tampas das camaras de acesso e/ou
contencéo e verticalmente 0,50 m acima do nivel da 5

SASC (SISTEMA | pista, estendendo-se horizontalmente por um raio de
DE 1,50 m, quando néo estiver descarregando.
ARMAZENAMENTO | Dentro de um raio de 1 m a partir do bocal do respiro, 1
SUBTERRANEO | em todas as direcfes.

DE COMBUSTIVEL) | Regido em torno do respiro, com raio de 1,5 m
estendendo-se até o piso ou barreira em formato de 2
cilindro.

Vista lateral do caminhdo-tanque realizando 1

transferéncia de combustivel. 2

Interior do gabinete hidraulico e depressdes sob a 1

unidade abastecedora.

Externamente, num raio horizontal de 6 m, e

verticalmente, a uma altura de 0,50 m, medidos 2
UNIDADE DE acima do piso.

ABASTECIMENTO | Verticalmente, a partir da base, estendendo-se
horizontalmente num raio de 0,50 m e altura minima 2
de 1,20 m.

Bico de abastecimento durante operacéo. 1
No interior do receptaculo do bico de abastecimento. 1

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 14.639 (2014)
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Continuacao do quadro 8: Delimitacdo de areas classificadas em postos revendedores de combustivel

Interior do reservatorio. 0
Unidade de bombeamento da unidade de filtragem 1
de diesel.
Regido externa abaixo da unidade de filtragem de 5
UNIDADE DE diesel.
FILTRAGEM DE | Regido entre a caixa de filtragem e o reservatorio. 2

DIESEL Externamente, num raio horizontal de 6 m, e
verticalmente, a uma altura de 0,50 m, medidos 2

acima do piso.

No interior do invélucro contendo as placas de filtro-

prensa.

Quando nao estiver descarregando: verticalmente
OPERACAO DE |0,50 m acima do nivel da pista, estendendo-se 2
DESCARGA DE horizontalmente por um raio de 1,50 m.

COMBUSTIVEL Durante a descarga: adicionado um volume com raio

de 0,5 m sobre o volume.

NOTA: Bomba submersa ndo é classificada.

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 14.639 (2014)

Além da compreensao do risco pelas areas classificadas, devido a natureza
explosiva dos produtos armazenados nos postos, vale ressaltar que os combustiveis,
principalmente a gasolina, também possuem naturezas toxicas ao ser humano e ao
meio ambiente.

Em relacdo a gasolina, Dib et al. (2007) cita o estudo feito por Ramadan et al.,
onde eles investigaram as consequéncias imuno-toxicolégicas relacionadas a
exposi¢cdo ocupacional ao combustivel. A pesquisa foi executada com 60 frentistas
nao fumantes, sendo que 30 deles estiveram expostos a gasolina por um periodo de
3 a5 anos, e os outros 30 por mais de 5 anos. Para o controle foi formado um grupo
de 20 pessoas nao fumantes, que ndo entraram em contato com a gasolina. A
pesquisa identificou a relacdo entre exposicdo a gasolina e o0 aumento do risco de
imunotoxicidade e genotoxicidade, sendo que houve aumento do risco quando o

tempo de exposicao foi maior.
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Um outro exemplo citado por Dib et al. (2007) é o do professor Juan Carlos
Vifias Cortez, inventor de um equipamento chamado Gasolimp, feito de poliuretano e
com a funcao de absorver residuos de combustivel lancados durante o abastecimento,
para protecdo do trabalhador. O professor afirma que durante um abastecimento a
bomba de combustivel solta de 6 a 8 gotas de gasolina que normalmente s&o
absorvidas pela roupa do trabalhador e esta exposicdo pode provocar problemas
gastrointestinais, taquicardia e distarbios respiratorios, além de lesdes nas maos,
vertigens e tonturas .

Em relagdo ao 6leo diesel, destaca-se o fato de ser um produto constituido de
um subgrupo de hidrocarbonetos denominados de hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs), que sdo compostos quimicos associados ao aumento da
incidéncia de cancer. Fazem parte deste subgrupo: naftaleno, acenaftileno,
acenafteno, fluoreno, fenantreno, antraceno, fluoranteno, pireno, benzo(a)pireno,
dibenzo(a,h)antraceno, benzo(g,h,iperileno e indeno(1,2,3-cd)pireno (MARANHAO;
TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007).

O alcool, por possuir caracteristicas que elevam a solubilidade da gasolina,
influencia no aumento do risco principalmente em solos e aguas subterraneas ja
contaminadas por gasolina, pois o alcool associado a gasolina tendem a contaminar
areas maiores que somente as contaminadas por gasolina (NETTO; BALDESSAR,;
LUCA, 2005).

Destaca-se que ha risco de contaminacdo do meio ambiente por todos o0s
combustiveis anteriormente citados. Maranhéo; Teixeira; Teixeira (2007) relata que
na maioria das vezes, a contaminagao ao meio ambiente pelos postos revendedores
de combustivel, ocorrem devido a vazamentos nos tanques de armazenamento de
combustivel e nas tubula¢des por onde esses circulam, ou em extravasamentos de
combustivel nas bombas e bocais de enchimento. Os autores ainda destacam que
normalmente os vazamentos em tanques ndo sdo grandes, registrando pequenas
infiltracGes de 2 a 3 litros/dia de combustivel, mas que em operacdes de 10, 15 anos
podem atingir areas fora do posto. A figura 9 ilustra um exemplo de vazamento em

tanque subterraneo.
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Figura 9: Vazamento em tanque subterrdneo e suas consequéncias.
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Fonte: Brasil Postos (2015)

Apesar dos vazamentos em tanques serem a maioria dos problemas,
Maranhdo; Teixeira; Teixeira (2007) destacam que existem fontes de contaminacao
com importancia equivalente, pois alguns aspectos construtivos dos postos podem
propiciar rotas de migracdo para os combustiveis.

Os autores citam que a CETESB (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL, 2006) destaca o0s aspectos construtivos mais

significativos:

a) as trincas ou afundamentos existentes no piso das pistas de
abastecimento do posto, reflexos do esforco mecénico imposto pela
circulacao de veiculos no local, principalmente, veiculos pesados (caminhdes
e carretas). Nestas condi¢des, as tubulacfes e tanques subterraneos estéo
sujeitos aos efeitos da vibracéo e da movimentacdo do solo, podendo gerar
rupturas, principalmente nas conexoes.

b) ndo pavimentacdo da pista de abastecimento ou construcdo com blocos
de concreto, asfalto ou paralelepipedos, os quais permitem que, durante as
operacgBes de descarregamento ou de abastecimento dos produtos, qualquer
vazamento superficial de combustivel, se infiltre no solo.

c) a auséncia de canaleta ou canaleta direcionada para via publica e ndo
para um separador agua e 0leo. Desta forma, os produtos extravasados
acumulam-se nas calcadas e sarjetas, atingindo as galerias de dguas pluviais
ou de esgotos, gerando atmosferas inflaméveis em seu interior.
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d) falta de estanqueidade das bombas de abastecimento. Neste caso é
recomendavel a utilizacéo de camara de contengéo impermeavel que impede
0 contato direto do produto vazado com o solo.

e) instalacdo com tubulac6es metalicas galvanizadas convencionais que sao
mais susceptiveis a vazamentos, pois sdo mais sujeitas a fragilizacdo por
esforco mecanico.

f) cémara de calcada da boca de descarga de combustivel néo
impermeabilizada e sem area de contencdo para caso de eventuais
extravasamentos no descarregamento de combustivel, sendo comum
observar a presenca de combustivel acumulado nas bocas de descarga ou a
presenca de solo impregnado com o produto ao redor das mesmas.

g) manutengdes das valvulas extratoras (conhecidas também como valvulas
de pé) que ao serem reinstaladas inadequadamente podem gerar
vazamentos, 0s quais sao visualmente detectados pela presenca de produto
impregnado na parte superior da valvula de abastecimento ou impregnado no
solo, ao redor e no interior da cAmara de cal¢cada.

h) extravasamento nos respiros durante as operagdes de descarga do
produto, devido ao excessivo enchimento dos tanques.

i) vazamentos através das conexdes e tubulacdes do sistema de filtragem de
Oleo diesel. Os vazamentos podem ser visualmente detectados através da
impregnacgdo externa do equipamento, das suas tubula¢gbes expostas e do
piso ao seu redor.

j) as caixas separadoras de agua e 6leo estado sujeitas a ocorréncia de trincas
em sua estrutura ou mesmo ao extravasamento por excessivo acumulo de
residuos (CETESB. 2006 apud MARANHAO; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007, p.
15).

Além dos aspectos construtivos, tém-se 0s aspectos operacionais, que também
podem contribuir para a contaminagédo. Esses estdo relacionados com a falta de
treinamento ou imprudéncia no servico.

De acordo com a CETESB destacam-se:

a) o controle de estoque através do método manual (considerado muito
rudimentar), que utiliza uma régua de medicao, cuja confiabilidade nao é total,
pois existe a possibilidade de que as pequenas variagdes no volume do
produto estocado ndo sejam detectadas ou sejam consideradas como perdas
aceitaveis associadas a evaporagéo do produto.

b) vazamentos durante a operacao de abastecimento dos veiculos. Dentre as
principais causas, destacam-se as falhas operacionais no acionamento do
sistema automatico de blogueio do fluxo dos bicos de abastecimento e a
movimentacao do veiculo durante o abastecimento.

c) vazamento durante a operagdo de descarregamento de combustivel
préximo aos bocais de descarga, provocados pelo transbordamento do
tanque ou pelo derramamento do produto ainda presente na tubulacdo de
descarga do caminhdo-tanque, ao final da operacdo (CETESB. 2006 apud
MARANHAO; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2007, p. 16).
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2.4 GESTAO DE RISCOS

De acordo com a ABNT NBR ISO 31000 (2018) a gestao de riscos € composta
por atividades coordenadas para dirigir e controlar uma organizacdo no que diz
respeito a riscos.

Para esta gestéo é proposta uma “arquitetura” de referéncia que é composta
por Principios, Estrutura e Processo de gestdo de riscos (USP, 2018).

Os principios orientam sobre as caracteristicas de uma gestao de riscos eficaz
e eficiente, mostrando seu valor e explicando seus propésitos. Os principios séo a
base da gestéo de riscos e devem ser considerados no estabelecimento da estrutura
e dos processos de gestao de riscos. A figura 10 ilustra os principios da gestdo de
risco segundo a ISO 31000.

Figura 10: Principios da Gestéo de Risco
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Fonte: ABNT NBR ISO 31000 (2018)

A estrutura da gestdo de riscos tem como propdsito 0 apoio a organizagdo na
integracdo da gestdo de riscos em funcdes e atividades significativas. Para uma
gestdo de riscos eficaz faz-se necessario integracdo na governanca e em todas as
atividades da organizacgdo, incluindo a tomada de decisdo, 0 que requer apoio das
partes interessadas e principalmente da Alta Dire¢édo (ISO 31000, 2018). A figura 11

ilustra os componentes desta estrutura.
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Figura 11: Estrutura da Gestdo de Riscos
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Fonte: ABNT NBR ISO 31000 (2018)

A ISO 31000 (2018, p.4) ainda destaca que “Convém que a organizagao avalie
suas praticas e processos existentes de gestao de riscos, avalie quaisquer lacunas e
aborde estas lacunas no ambito da estrutura”.

A ISO 31000 (2018, p.9) define o processo de gestao de risco como “aplicagéao
sistematica de politicas, procedimentos e praticas para as atividades de comunicacao
e consulta, estabelecimento do contexto e avaliacdo, tratamento, monitoramento,

analise critica, registro e relato de riscos”. A figura 12 ilustra esse processo.

Figura 12: Processo de gestdo de risco
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Fonte: ABNT NBR ISO 31000 (2018)
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Dentro do processo de gestdo de riscos tém-se o0 processo de avaliacdo de
riscos que € dividido em: Identificacdo de riscos, Andlise de riscos e Avaliacdo de

riscos.

2.4.1 Processo de avaliacéo de riscos

A ISO 31000 define que o processo de avaliagdo de riscos € o processo global
de identificacdo de riscos, analise de riscos e avaliagdo de riscos. A norma ainda
recomenda que este processo seja conduzido com base nos conhecimentos e
opinides das partes interessadas e de forma sistematica, iterativa e colaborativa.
Rocha (2015) afirma que o referente processo deve, em ultimo grau, reduzir os riscos
para niveis toleraveis respeitando as restricdes impostas pela disponibilidade de
recursos.

Logo abaixo tem-se comentéarios sobre cada etapa do processo de avaliacéo

de riscos.

a) ldentificagdo de Riscos

De acordo com Rocha (2015) a identificacdo de risco é a etapa do processo na
qual séo listados todos os possiveis riscos, onde estes, sdo extrapolados a partir da
analise de cenarios e reconhecimento das possiveis fontes geradoras de risco, como:
maquinas, produtos quimicos, ferramentas, etc).

Em uma definicdo mais completa, a identificacéo de risco seria a identificagao
dos riscos, suas fontes, os eventos (incidentes potenciais), as causas e possiveis
consequéncias, produzindo ao final, uma lista ampla e detalhada de riscos (USP,
2018).

b) Analise de Riscos

Em relacdo a analise de riscos, Rocha (2015) explica que nesta etapa, 0s riscos
identificados s&o discutidos, criticados e entendidos, buscando informacdes para
compreender a natureza do risco e deduzir o seu nivel. Analisar um risco é tentar
prever todas as chances de ocorréncia do acidente, na tentativa de se evitar que ele

aconteca.
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De acordo com a ISO 31000 (2018), a analise de riscos envolve a consideracao
detalhada de incertezas, fontes de risco, consequéncias, probabilidade, eventos,
cenarios, controles e sua eficacia.

A analise de riscos pode ser qualitativa ou quantitativa. De forma simples, a
andlise qualitativa leva-se em conta a experiéncia em relagdo ao que se quer analisar,
ja a analise quantitativa conta com o uso de métodos mateméticos e probabilidades
(USP, 2018).

c) Avaliacéo de Riscos

De acordo com a ISO 31000 (2018, p.13) “a avaliacdo de riscos envolve a
comparacdo dos resultados da andlise de riscos com os critérios de risco
estabelecidos para determinar onde é necesséria acdo adicional”. J& Rocha (2015)
diz que a avaliac&o de riscos tem como objetivo, comparar os diversos riscos entre si,
estabelecer prioridades, niveis de risco e orientar a alocacdo de recursos para as
medidas que visem reduzir o risco de forma mais relevantes.

Rocha (2015) ainda afirma que a etapa de avaliagdo tem o intuito de
estabelecer hierarquias entre os riscos, ordenando-os do de maior gravidade para o
de menor gravidade. O autor também destaca que em avalia¢cdes que requeiram maior
nivel de detalhes ou em sistemas que possuem muitos dados, os riscos devem
sempre ser avaliados por meio de suas variaveis fundamentais: Severidade e
Frequéncia.

A severidade pode ser classificada por meio de procedimentos indutivos,
dedutivos ou matematicos, ja a frequéncia pode ser avaliada através de estatisticas.
Deve-se destacar que boas andlises de frequéncia requerem o uso de séries
histéricas e a precisdo dos resultados depende diretamente desta base de dados
(ROCHA, 2015).

2.4.2 Técnicas de anélise e avaliacdo de riscos

De acordo com Camisassa (2015) “as técnicas de anélise de risco s&o métodos

sisteméaticos de exame e avaliagdo de todas as etapas de um determinado trabalho”.
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Existe uma variedade de métodos de analise de risco, porém, a escolha do
método depende do propadsito da andlise, as caracteristicas do empreendimento, bem
como a sua complexidade (CAMISASSA, 2015).

Segundo a USP (2018) algumas das principais metodologias de analise de

risco sao:

a) Andlise Preliminar de Perigos/Riscos (APP/APR);

b) Técnica de identificacdo de perigos e operabilidade (WHAT IF);
c) Técnica de identificacdo de perigos e operabilidade (HAZOP);
d) Analise da Arvore de Falhas (AAF);

e) Andlise de Modos de Falhas e Efeitos (FMEA).

A técnica de andlise e avaliacdo de risco a ser utilizada no presente trabalho é

a Andlise Preliminar de Riscos (APR)

2.4.3 Anédlise Preliminar de Riscos (APR)

Segundo Rocha (2015), APR é um método de andlise de risco baseada numa
metodologia multicritério, que tem como finalidade identificar, analisar e classificar, de
forma preliminar, os riscos existentes em instalacdes e/ou sistemas existentes. O
MMA (2007) afirma que a Analise Preliminar de Riscos (APR), ou também chamado
de Analise Preliminar de Perigos (APP), € uma metodologia estruturada com o intuito
de identificar 0s perigos potenciais relacionados a instalacdo de novas
unidades/sistemas ou da operacdo de unidades/sistemas existentes que exercem
suas atividades com materiais perigosos. Ja USP (2018) menciona que a APR é uma
APP modificada, onde se permite avaliar os riscos de maneira mais uniforme e menos
subjetiva do que a APP comum, sendo, portanto, uma técnica mais efetiva.

A APR é destinada a avaliagdes e consequente priorizagdo dos riscos, atraves
de andlises de multiplos critérios. De acordo com Galante (2015), para que seja
aplicada de forma correta, a APR deve prever a decomposi¢cdo do risco em suas
variaveis fundamentais, que sdo: Frequéncia, Severidade e Cenario.

Galante (2015) explica que esta decomposi¢ao do risco torna possivel a anélise
de cada variadvel separadamente e que através dos resultados destas analises torna-

se possivel atribuir valor ao risco, possibilitando assim, a tomada de decisdo. O autor
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ainda comenta que enquanto as duas primeiras variaveis (frequéncia e severidade)
implicam diretamente no valor do risco, a terceira (cenario) ndo tem impacto imediato.

A realizacdo da APR normalmente é feita através do preenchimento de uma
planilha com as informacdes necessarias a avaliacdo de riscos para cada modulo de
andlise e segundo Rielli (2007) pode ser elaborada por uma equipe que ndo conheca
a atividade em questédo, mas que deve saber utilizar a técnica de anélise. J& USP
(2018) afirma que as pessoas envolvidas na analise, preferencialmente, devem
possuir experiéncia e competéncia sobre o sistema analisado.

A planilha referente a APR contém colunas divididas em: Setor, Classificagcao
do risco, Perigo, Dano, Efeito, Causa, Frequéncia, Severidade, Risco, Nivel de Risco,

Acdo Recomendada.

a) SETOR — Nesta coluna séo descritos os setores em que a atividade acontece,

por exemplo: area de abastecimento, area de descarregamento, etc.

b) CLASSIFICACAO DE RISCO — Nesta coluna séo colocados a classificacdo de
risco associado ao setor especifico, por exemplo: quimico, fisico, ergonémico,

etc.

c) PERIGO - Nesta coluna sao colocados os perigos identificados no estudo. De
uma forma geral, os perigos sdo eventos que tém potencial para causar danos
as instalacbes, aos operadores, ao publico ou ao meio ambiente, por exemplo:
inalacdo de gases e vapores de hidrocarbonetos derivados de petréleo, ruido,

incéndio e explosdes.

d) DANO - Nesta coluna é selecionado o tipo de dano que possivelmente seria

ocasionado, por exemplo: dano humano, material e/ou ambiental.

e) EFEITO — Nesta coluna sédo elencados o0s possiveis efeitos danosos
associados aos perigos identificados. Por exemplo: Intoxicagcdo aguda ou

cronica, cancer, perda auditiva, nauseas.

f) CAUSA — Nesta coluna sdo elencadas as causas, que podem ser tanto falhas

intrinsecas de equipamentos (vazamentos, rupturas, falhas de instrumentacéao,
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etc), como erros humanos de operacdo e manutencdo. Por exemplo: falta de

atencéo do frentista, vazamento, movimentacgédo de veiculos.

g) FREQUENCIA — S&o elencadas nesta coluna as frequéncias conforme o
modelo de tabela da USP (2018). Cada perigo identificado é classificado por
categorias de frequéncia, as quais fornecem uma indicagdo qualitativa da

frequéncia esperada de ocorréncia para cada um dos cenarios identificados.

h) SEVERIDADE — S&o elencados nesta coluna os graus de severidade conforme
tabela USP (2018). Cada perigo identificado € classificado de acordo com um
grau de severidade, os quais fornecem uma indicacdo qualitativa do grau de

severidade das consequéncias de cada um dos perigos identificados.

i) RISCO - Séo colocados nesta coluna os valores numéricos do risco, obtidos

através de associacao entre as categorias de frequéncia e graus de severidade.

i) NIVEL DE RISCO - S&o elencados nesta coluna os niveis de risco
correspondentes a cada um dos possiveis cendrios obtidos. Destaca-se que 0s
niveis de risco sdo obtidos através de modelo de matriz de risco, onde sao

combinadas as categorias de frequéncia e graus de severidade.

k) ACAO RECOMENDADA — Nesta coluna s&o elencadas as medidas que devem
ser tomadas para diminuir a frequéncia ou severidade do acidente ou quaisquer
observacdes pertinentes ao cenario de acidente. Por exemplo: uso de EPI,

proceder com higienizacao da pista do posto de combustivel.

O quadro 9 apresenta as categorias de frequéncia e suas respectivas

descri¢des.

Quadro 9: Categorias de Frequéncia

Categoria de Frequéncia Descricao

A — Muito Baixa Possibilidades infimas.

B — Baixa Possibilidades de ocorréncia apds o tempo util da
planta.

Fonte: Adaptado de USP (2018)
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Continuacao do quadro 9: Categorias de Frequéncia

C — Média Possibilidades raras de ocorréncia
D — Alta Possibilidades ocasionais de ocorréncia.
E — Muito Alta Possibilidades frequentes de ocorréncia.

Fonte: Adaptado de USP (2018)

O quadro 10 exp6e os graus de severidade bem como os seus efeitos.

Quadro 10: Graus de Severidade

Grau de Severidade

Efeitos

| — Desprezivel

Se a falha ocorrer ndo havera degradacdo do sistema, nem

havera danos ou lesdes as pessoas envolvidas;

Il — Marginal

A falha podera degradar o sistema de certa maneira, porém
sem comprometé-lo seriamente, ndo causando danos as
pessoas envolvidas (risco considerado como controlavel);

Danos irrelevantes ao meio ambiente e a comunidade

externa.

[l — Critica

A falha ird causar danos consideraveis ao sistema e danos e
lesBes graves as pessoas envolvidas, resultando, portanto,
em um risco inaceitavel que ira exigir acées de prevencédo e
protecdo imediatas;

Possiveis danos ao meio ambiente devido a liberacdes de
substancias quimicas, téxicas ou inflamaveis, alcancando
areas externas a instalacdo. Pode provocar lesdes de
gravidade moderada na populacdo externa ou impactos

ambientais com reduzido tempo de recuperacao.

IV — Catastrofica

A falha provocard uma severa degradacdo do sistema
podendo resultar na sua perda total e causando lesdes
graves e mortes as pessoas envolvidas, resultando num
Risco Maior que exigira acbes de prevencdo e protecao

imediatas.

Fonte: Adaptado de USP (2018)
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|V — Catastrofica

recuperacéo elevado.

Impactos ambientais devido a liberagbes de substancias
guimicas, toxicas ou inflamaveis, atingindo areas externas as
instalacdes. Provoca mortes ou lesdes graves na populacéo

externa ou impactos ao meio ambiente com tempo de

Fonte: Adaptado de USP (2018)

A figura 13 ilustra a matriz de risco elaborada pela combinacao da frequéncia e

severidade.

Figura 13: Matriz de Risco
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Fonte: Aguiar (2004?)

O quadro 11 apresenta a legenda utilizada para entendimento da matriz de

risco.

Quadro 11: Legenda de Matriz de Risco

Severidade Frequéncia Nivel de Risco

| - Desprezivel A - Muito Baixa 1 - Trivial

Il - Marginal B - Baixa 2 - Aceitavel

Il - Critica C - Média 3 - Moderado

IV - Catastrofica D - Alta 4 - Substancial
E — Muito Alta

Fonte: Adaptado de Aguiar (20047?)
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O quadro 12 mostra os niveis de risco e as a¢fes recomendadas.

Quadro 12: Nivel de Risco e Acdo Recomendada

Nivel de Risco Acdo Recomendada
ial N&o é necessaria nenhuma acado, e ndo é necessario conservar
Trivia registros documentados.
Nao sdo necessarios controles adicionais. Devem ser feitas
consideracdes sobre uma solugcdo de custo mais eficaz ou
Aceitavel melhorias que n&o imponham uma carga de custos adicionais. E

requerido monitoramento, para assegurar que 0s controles sejam

mantidos.

Devem ser feitos esforcos para reduzir o risco, mas 0s custos de
prevencdo devem ser cuidadosamente medidos e limitados. As
medidas para a reducéo do risco devem ser implementadas dentro
de um periodo de tempo definido.

Moderado Quando o risco moderado estd associado a consequéncias
altamente prejudiciais, pode ser necessaria uma avaliacdo
adicional para estabelecer mais precisamente a probabilidade do
dano, como base para determinar a necessidade de melhores
medidas de controle.

O trabalho ndo deve ser iniciado até que o risco tenha sido
reduzido.

Substancial | Recursos consideraveis podem ter que ser alocados para reduzir
0 risco. Se o risco envolve trabalho em desenvolvimento, deve ser

tomada uma acéo urgente.

O trabalho ndo deve ser iniciado ou continuado até que o risco

Inaceitavel tenha sido reduzido. Se néo é possivel reduzir o risco, mesmo com

recursos ilimitados, o trabalho tem que permanecer proibido.

Fonte: USP (2018)
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2.5 LEGISLACAO PERTINENTE A POSTOS DE COMBUSTIVEL

A atividade

relacionada a postos

revendedores de combustivel é

regulamentada e normatizada por legislacdes e normas técnicas em diversos ambitos.

O quadro 13 apresenta algumas leis e normas que julga-se serem as principais.

Quadro 13: Legislacdes relativas a atividade em postos revendedores de combustivel

LEGISLACAO

DESCRICAO

CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

NRs: n° 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 12, 13, 15, 16, 17, 20, 21, 23, 24, 26,

28.

Lei n® 6.514, de 22 de dezembro de
1977.

Altera o Capitulo V do Titulo Il da
Consolidacdo das Leis do Trabalho,
relativo a seguranca e medicina do

trabalho e d& outras providéncias.

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977.

Institui a “Anotacao de Responsabilidade
Técnica” na prestagcao de servicos de
engenharia, arquitetura e agronomia;
autoriza a criacdo, pelo Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia - CONFEA, de uma Mdtua de
Assisténcia Profissional; e da outras

providéncias.

Portaria Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) n° 3.214, de 08 de junho
de 1978.

Aprova as Normas Regulamentadoras -
NR — do Capitulo V, Titulo I, da
Consolidacdo das Leis do Trabalho,
relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho.

Lei n° 7.410, de 27 de novembro de
1985.

Dispbe sobre a Especializacdo de

Engenheiros e Arquitetos em
Engenharia de Seguranca do Trabalho,
a Profissé@o de Técnico de Seguranca do

Trabalho, e da outras Providéncias.

Fonte: Vodonis (2014)
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atividade em postos revendedores de combustivel

Portaria do Ministério do Trabalho e Emp
de 1989.

rego (MTE) n.° 3.275, de 21 de setembro

Lei n° 8.213, de 24 de julho de

1991 (alterada e consolidada).

Disp0e sobre os Planos de Beneficios da

Previdéncia Social e da outras

providéncias.

Lei n°® 9.656 de 03 de junho de 1998.

Dispbe sobre os planos e seguros

privados de assisténcia a saude.

Resolugdo CONAMA n° 273 de 2000.

Estabelece diretrizes para o]
licenciamento ambiental de postos de
combustiveis e servicos e dispde sobre a

prevencao e controle da poluicéo.

Portaria do Ministério do Trabalho e Empr

ego (MTE) n° 262 de 29 de maio de 2008.

Portaria do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) n° 32, de 08 de janeiro
de 20009.

Disciplina a avaliacdo de conformidade
de

Individual e da outras providéncias.

dos Equipamentos Protecao

ABNT NBR 13786/2014.

Postos de servigo Selecdo dos

equipamentos para sistemas para

instalacoes subterraneas de

combustiveis.

Portaria do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) n° 1.095, de 19 de maio
de 2010.

Disciplina os requisitos para a reducgéo

de intervalo intrajornada.

Portaria do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) n° 546 de 11 de margo
de 2010

Disciplina a forma de atuacdo da
Inspecéo do Trabalho, a elaboracdo do
da

avaliacao de desempenho funcional dos

planejamento fiscalizacdo, a

Auditores Fiscais do Trabalho, e da

outras providéncias.

Fonte: Vodonis (2014)
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 PROCEDIMENTOS INICIAIS

O estudo em questdo foi desenvolvido em modelo de pesquisa cientifica.
Segundo Andrade (2001), define-se pesquisa como sendo um conjunto de
pensamentos sistematicos baseado no raciocinio l6gico e que tem a finalidade de
encontrar solucdes para problemas propostos mediante a utilizacdo de método
cientifico.

Quanto aos seus objetivos, a presente pesquisa foi dividida em 3 etapas, sendo
estas: exploratdria, descritiva e explicativa.

De acordo com Rodrigues et al. (2011) a etapa exploratdria da pesquisa tem
como principal objetivo a busca de informagbes sobre determinado assunto ou a
descoberta de um tema para estudo. O autor complementa afirmando que nesta etapa
pode-se também delimitar o tema, definir objetivos e formular hipoteses.

A etapa descritiva tem como objetivo descrever fenbmenos ou estabelecer
relacdes entre variaveis, é nesta etapa que procura-se observar, registrar, analisar e
interpretar fendbmenos baseando-se em técnicas de coleta de dados, como
questionarios e observacoes sistematicas (RODRIGUES et al., 2011).

A etapa explicativa tem como principal objetivo identificar os fatores que
contribuem para a ocorréncia de fenbmenos, buscando explicar a razdo e 0s motivos
das coisas (RODRIGUES et al., 2011).

Quanto a obtencdo de informacdes de pesquisa, Gil (1999) classifica as
seguintes formas: pesquisa bibliografica, pesquisa documental, pesquisa
experimental, pesquisa ex-post-facto, levantamento, estudo de caso e pesquisa-acao.
O trabalho em questéo é classificado como, pesquisa bibliografica, levantamento e
estudo de caso, pois a pesquisa bibliografica &€ desenvolvida através de materiais ja
publicados (livros, artigos, periddicos, etc), o levantamento envolve a interrogagéo
direta das pessoas envolvidas com a atividade em questao, a procura de dados que
se deseja obter, e 0 estudo de caso envolve o estudo profundo, detalhado e exaustivo
de um ou poucos objetos de pesquisa, permitindo assim um amplo conhecimento.

Em relagdo aos meios de obtencdo das informacgbes o presente trabalho

ocorreu em carater bibliografico e pesquisa de campo. Segundo Rodrigues et al.
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(2011), o estudo é classificado como pesquisa de campo quando este € realizada a

partir de dados obtidos “em campo”, ou melhor, no local onde as situagdes ocorrem.

3.2 METODO DE ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR)

Foi realizado uma Analise Preliminar de Risco no posto revendedor de

combustiveis em estudo.

3.3 CARACTERIZAGAO DO POSTO REVENDEDOR DE COMBUSTIVEIS (ESTUDO
DE CASO)

O posto revendedor em estudo localiza-se na cidade de Aracaju/SE, mais
especificamente na avenida Francisco Porto, que para os padrbes da cidade é
considerada uma avenida de grande movimentacéo de veiculos. Segundo dados do
IBGE (2018), o municipio de Aracaju tem uma area territorial de aproximadamente
182 quilébmetros quadrados, uma populacao estimada em 648.939 habitantes e no ano
de 2016 apresentava uma frota de 293.704 veiculos.

Para este trabalho, o nome e a localizagdo exata do empreendimento foram
mantidos em sigilo, no entanto, a estrutura e as caracteristicas do local foram
apresentadas para melhor entendimento dos riscos potenciais.

O posto em estudo fica localizado em uma regido urbana, bem povoada e com
muitas edificacbes comerciais e residenciais. De acordo com a NBR 13786 (2014) o
posto € classificado como classe 2, pois em sua area de influéncia, que é de 100
metros de distancia a partir de seu perimetro, possui rede subterranea de servicos
(agua, esgoto, telefone, energia elétrica), rede de drenagem de aguas pluviais, escola
e edificio comercial com mais de 4 pavimentos. Também é possivel classificar o posto
em classe | segundo a NR-20, a diferenca é que esta classificacao é feita quanto a
atividade do posto em questdo e a NBR classifica quanto aos ambientes de entorno.

O empreendimento em estudo possui uma area de aproximadamente 1000 m2
e despoja da seguinte estrutura/infraestrutura: trés pistas de abastecimento; trés
tanques subterrdneos de armazenamento de combustivel; uma caixa separadora de
agua e Oleo (CSAO), area de descarga para 4 tipos de combustiveis; pocos de
monitoramento de solo e agua subterranea, troca de 6leo para veiculos de pequeno

porte; loja de conveniéncia; saldao de beleza; sorveteria; W.C masculino; W.C feminino;
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e escritorio (administrativo). Destaca-se que a sorveteria e 0 saldo de beleza ndo se

encontram em funcionamento.

3.3.1 Caracteristicas fisicas

A é&rea de abastecimento do posto em estudo, € composta por pista de
abastecimento 1, pista de abastecimento 2 e pista de abastecimento 3. As pistas de
abastecimento 1 e 2 contam com duas bombas de abastecimento cada uma e a pista
de abastecimento 3 com uma. A figura 14 mostra um panorama da &rea do posto de
combustivel, bem como as pistas de abastecimento, seguindo a ordem crescente da

direita para esquerda da foto.

Figura 14: Pista de Abastecimento 1,2 e 3

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

O quadro 14 apresenta uma descri¢cdo das bombas de combustiveis do posto,

bem como as caracteristicas intrinsecas a elas.

Quadro 14: Unidades abastecedoras e suas caracteristicas

N° da Ano de Sump de
Bomba Modelo Combustivel Instalacéo Bomba
Pista de Abastecimento 1
1 Wayne - GA/GC 2011
2 3G3389P D-S10 2011 Sim
Pista de Abastecimento 2
3 Wayne - ET/GC 2011
4 3G3389P GA/GC 2011 Sim

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Continuagéo do quadro 14: Unidades abastecedoras e suas caracteristicas

Pista de Abastecimento 3

Wayne -
5 3G3389P GC/ET 2011
Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Sim

As figuras 15 e 16 mostram a pista de abastecimento 1 e o tipo de bomba de

abastecimento respectivamente.

Figura 15: Pista de abastecimento 1

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Figura 16: Bomba de Abastecimento 1

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Ainda sobre a &rea de abastecimento, destaca-se que é feita em piso de
concreto de alta resisténcia, em bom estado de conservacao e todo seu entorno ha
canaletas de contencdo, que servem para direcionar os combustiveis e Oleos, que
extravasarem na pista, para a CSAO. A figura 17 mostra uma parte da canaleta de

contencédo do posto em questao.

Figura 17: Canaleta de contencao

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

A troca de 6leo do posto em estudo € feita apenas para veiculos de pequeno
porte. O O6leo residual proveniente dos veiculos que fazem a troca de Oleo, é
armazenado e posteriormente destinado a empresa especializada que faz a gestéao
deste residuo. Nesta area também sdo instaladas canaletas de contencdo para
impedir que possiveis derrames e/ou vazamentos de 6leo entrem em contato com o

meio ambiente. A figura 18 mostra a area onde é feita a troca de dleo.

Figura 18: Area de troca de 6leo

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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A caixa separadora de agua e 6leo (CSAO) do empreendimento em questédo
recebe todo o efluente advindo das canaletas de contencdo, que séo instaladas no
em todo perimetro do posto. Dentro da CSAO a maior parte dos 6leos e residuos de
combustivel ficam retidos e o efluente tem como destino final a rede publica de
drenagem. Vale destacar que a CSAO do empreendimento € de plastico e segue 0s
padrdes estabelecidos pela NBR 14605-2/2010. A figura 19 mostra o local onde fica a
CSAO do posto em questao.

Figura 19: CSAO do empreendimento

e— -5 —~

-

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Os tanques para armazenamento de combustiveis do empreendimento em
estudo, sdo todos subterraneos e foram denominados para fins do trabalho como:
tanque 1, tanque 2 e tanque 3. Destaca-se que todos os trés possuem capacidade
para 30000 litros de combustivel, sendo um bipartido e os outros normais. Os pontos
de descarga de combustiveis ficam localizados logo acima dos tanques. A figura 20

mostra os pontos de descarga de etanol e gasolina aditivada.

Figura 20: Pontos de descarga de combustivel
e — ——} —

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)



A figura 21 mostra o ponto de descarga do diesel S-10

O quadro 15 apresenta as caracteristicas dos tanques que armazenam estes

produtos.

Figura 21: Ponto de descarga de combustivel

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Quadro 15: Tanques e suas caracteristicas

N° do Posicéo Material | Volume (L) | Combustivel | Ano de
Tanque Instalacdo
1 15000/15000 ET/GA 2011
2 Subterraneo | TJPD 30000 GC 2011
3 30000 DS-10 2011

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Ha também no posto em estudo, um filtro para éleo diesel S-10 como mostra a

figura 22.

Figura 22: Filtro de 6leo diesel S-10

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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3.3.2 Demais caracteristicas

Os residuos sélidos que sdo gerados nas atividades do posto em estudo séo
armazenados e destinados conforme as suas caracteristicas. Para os residuos solidos
comuns a destinacdo é feita por empresa contratada pela prefeitura municipal de
Aracaju, para residuos solidos contaminados a destinacdo é feita por meio de uma
empresa especializada no descarte deste tipo de residuo e que é contratada pela
administracdo do posto e os residuos solidos reciclaveis, como é o caso dos
vasilhames de 6leo, também sdo destinados por empresa especializada.

O esgoto sanitario do empreendimento € destinado a rede publica de esgoto e
a agua para consumo humano é advinda de rede publica de abastecimento.

O empreendimento em estudo funciona vinte e quatro horas por dia, com
excecao da area de troca de 6leo que funciona oito horas por dia e seis dias por
semana. Ao todo trabalham no posto vinte e nove pessoas, sendo dezesseis na area
de abastecimento, um no administrativo, um na troca de 6leo e onze na loja de
conveniéncia.

A figura 23 detalha a distribuicdo de funcionarios.

Figura 23: Quantidade de funcionérios por setor

FUNCIONARIOS DO POSTO DE
COMBUSTIVEL

M Frentista @ Administrativo M Troca de 6leo M Loja de conveniéncia

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Para se ter uma nocao aproximada da frota de veiculos que fazem abastecimento no
posto em estudo, sabe-se que séo revendidos em média mensalmente 200.000 litros
de combustivel, sendo 120.000 litros de gasolina comum, 10.000 litros de gasolina
aditivada, 30.000 litros de etanol e 40.000 litros de diesel S-10.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 APLICACAO DA APR

Os levantamentos para a execugdo da APR foram realizados no més de
fevereiro de 2019, havendo observagdes “em campo” e colhimento de informacdes
junto a alguns frentistas, ao gerente do posto de combustivel, que possui uma
experiéncia de mais de 10 anos no ramo, e com o auxilio da engenheira de seguranca
do trabalho e sua equipe de técnicos de seguranca do trabalho que sao responsaveis
por todos os empreendimentos da rede de postos.

O guadro 16 apresenta os resultados da APR para os diversos setores do posto
de combustiveis que apresentaram niveis de risco distintos da classificacao “Trivial”,
ou seja, somente aqueles que necessitam de alguma acao para eliminagéo, reducéo
ou controle do risco. Vale destacar que o resultado completo da aplicacdo do método

da APR esta localizado no Apéndice A deste trabalho.

Quadro 16: Resultados da aplicacdo da APR

Classificacao

Setor _ Perigo Nivel de Risco
de Risco
Produtos quimicos em geral. Moderado
Quimico Gases e vapores de )
Substancial

} combustiveis.
Area de

_ Movimentagéo de veiculos. Aceitavel
Abastecimento

i Abastecimento do veiculo com -
dos Veiculos _ Aceitavel
Acidentes condutor dentro.

Incéndios e explosdes. Aceitavel

Assaltos. Substancial

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Continuacao do quadro 16: Resultados da aplicacao da APR

Produtos quimicos em geral. Moderado
Quimico Inalacdo e contato com
_ _ Moderado
material particulado.
Troca de 6leo . Longo periodo em pé. Moderado
Ergondmico :
Postura inadequada. Moderado
_ Movimentagéo do elevador. Moderado
Acidentes _ :
Superficie escorregadia. Moderado
Gases e vapores de -
3 o Aceitavel
Area de o combustiveis.
Quimico _
Descarga de Contato com combustivel no -
o Aceitavel
combustiveis momento da descarga.
Acidentes Incéndios e explosdes. Substancial
o . . Imposicao de ritmos »
Administrativo Ergondmico . Aceitavel
eXxcessivos.
Esforgo fisico intenso. Aceitavel
. ErgonGmico | Transporte manual de pesos. Aceitavel
Loja de _ _
o Longo periodo em pé. Moderado
conveniéncia _ : _
_ Superficie escorregadia. Aceitavel
Acidentes
Assaltos. Moderado

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Utilizando toda a analise feita através do método de APR aplicado ao posto
revendedor em estudo, foi possivel identificar um total de 76 cenarios para todos 0s
setores envolvidos, sendo que a maior parte se situam em nivel de risco “Trivial”,
correspondendo a 72,37% do total de avaliagdes, seguido de nivel de risco “Aceitavel’
(11,84%), “Moderado” (11,84%) e “Substancial” (3,95%). Ressalta-se que 0s cenarios
com nivel de risco “Trivial” ndo necessitam de ag¢des que controlem, reduzam ou
eliminem o risco. Além disso, destaca-se que nenhum cenario apresentou nivel de
risco “Inaceitavel”’, ponto que se mostrou positivo para seguranca dos colaboradores.

Dentre os riscos avaliados no posto em questdo, destacam-se 0S riscos
quimicos, mais especificamente os relacionados a inalagdo de gases e vapores de

combustiveis, ja que estes estao presentes em todos os setores do empreendimento
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e se encontram entre os niveis de risco “Trivial” e “Substancial” a depender do setor.
E importante destacar que o setor onde o nivel de risco referente a inalagdo de gases
e vapores de combustiveis foi considerado “Substancial”, foi a area de abastecimento,
pois € neste setor que os frentistas tém contato direto com 0s vapores que sao
liberados pela unidade abastecedora no momento do abastecimento dos veiculos. A
area de descarga também € um setor que potencialmente pode haver inalacdo com
vapores de combustiveis e até contato com os mesmos, mas devido ao fato da
descarga ocorrer com uma seérie de restricdes de seguranca, de forma direta, uma
Unica vez ao dia e utilizando dispositivo de descarga selada, o nivel de risco referente
a este perigo € bem menor do que em relacdo ao da area de abastecimento.
Salienta-se que os colaboradores envolvidos na atividade de abastecimento,
cerca de 55% do total, estdo expostos por 8 horas diarias aos gases e vapores de
combustiveis, gerando assim, uma maior propensao a doencgas graves, Como é 0 caso
do cancer e de problemas no sistema nervoso central (SNC). Apesar de toda area em
gue o posto se encontra estar exposta a gases e vapores de combustivel, entende-se
gue o problema € bem menor, em compara¢cdo com 0S outros setores, devido a
distancia entre eles e a fonte dos gases, que no caso sdo as bombas de combustiveis.
Ainda em relacdo aos riscos quimicos, entram na categoria de risco
“Moderado”, os associados a inalagdo e contato com produtos quimicos em geral,
como € o caso da inalacdo do gas carbénico advindo da combustdo dos veiculos ou
mesmo respingos de combustivel e 6leo automotivo na pele, e também a inalacao ou
contato com material particulado que séo residuos ou sujeiras acumuladas nos
veiculos. Na categoria de risco “Aceitavel” tem-se a inalagdo de gases e vapores no
momento da descarga e a probabilidade de transbordamento de combustivel na pista.
Outro tipo de risco relevante identificado no empreendimento em estudo, € o
de acidentes, tendo como principais cenarios, os assaltos e os incéndios e explosdes.
O risco associado a assaltos foi considerado em grau “Substancial” na area de
abastecimento, que funciona 24 horas por dia, é totalmente aberta e ndo possui
seguranca privada, nem sistemas de alarme, tornando-se assim, um local bastante
vulneravel durante todo o periodo de atividade, principalmente no periodo noturno. O
risco associado a incéndios e explosdes foi considerado em nivel “Substancial” na
area de descarga de combustiveis, devido a sua atmosfera explosiva, onde qualquer
erro ou mesmo descuido no momento da descarga, pode ser fatal, ndo somente para

guem estad executando a atividade, mas também para todos os que circulam o
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perimetro do posto. Os principais cuidados que devem ser observados, s&o:
isolamento e sinalizacdo da area de descarga, desligamento e aterramento do
caminhdo-tanque, conferéncia dos extintores na lateral do caminhao-tanque, retirada
de toda e qualquer fonte de ignicao (Celular, lanterna, isqueiro, etc.) das proximidades
da area de descarga, etc.

E importante mencionar também que todos os setores do empreendimento em
estudo possuem risco de incéndios e explosfes devido as atividades que exercem,
porém em grau menor se comparado ao setor de descarga. Em todas as areas em
que o0 posto se encontra em atividade ha extintores de incéndio do tipo pé quimico
seco (PQS), o que reduz o nivel de risco desses locais no que se refere a incéndios e
explosfes. Na area de abastecimento ha 3 extintores de 6 quilos cada e de classe BC,
ou seja, servem para incéndios em liquidos inflamaveis e materiais elétricos
energizados, além disso, nesta area ha também placas de sinalizacao explicitando o
risco de explosdo do local como mostra a figura 25. Na troca de 6leo h& 1 extintor de
6 quilos e de classe ABC, ou seja, além de servir para incéndios de classe BC, serve
também para incéndios em solidos inflamaveis. Na administracdo ha 1 extintor de 4
quilos e classe ABC e na loja de conveniéncia 3 extintores de 6 quilos e classe ABC.
A figura 24 mostra o extintor do tipo PQS na pista de abastecimento 2.

Figura 24: Extintor do tipo PQS 6 kg

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Figura 25: Placa de sinalizacéo de risco na pista de abastecimento

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Ainda na linha dos riscos de acidentes, entram na categoria de risco
“Moderado”, a movimentagao do elevador e superficie escorregadia na area de troca
de 6leo e também a probabilidade de assaltos na loja de conveniéncia, que apesar de
funcionar 24 horas por dia como a area de abastecimento, tem um nivel de risco menor
pois fica isolada e com porta trancada no periodo noturno. Na categoria de risco
“Aceitavel” tem-se a movimentacao de veiculos na area de abastecimento, esse nivel
se justifica pelo fato de que mesmo podendo causar danos graves, como algum
atropelamento ou mesmo danos na estrutura do posto, possui baixa possibilidade de
ocorréncia, pois segundo informacfes dos proprios colaboradores do posto em
estudo, nunca chegou a ocorrer de fato. Outro risco considerado "Aceitavel" foi o
relacionado ao abastecimento de veiculos com o condutor em seu interior, podendo o
condutor por algum deslize, dar a partida do veiculo e sair com a mangueira de
abastecimento ainda acoplada, gerando possiveis danos materiais e pessoais. Outros
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riscos também classificados como nivel “Aceitavel” foram os associados a incéndio na
area de abastecimento e a superficie escorregadia na loja de conveniéncia.

Os riscos classificados como fisicos no empreendimento em estudo, foram
avaliados com grau de risco “Trivial”, pois foram pouco significativos em relagcdo ao
impacto no trabalhador.

Os riscos ergondmicos referentes ao posto em estudo foram avaliados entre os
niveis “Trivial” e “Moderado”. Entre os classificados como “Moderado” estao, postura
inadequada na troca de 6leo, e longo periodo em pé tanto na atividade de troca de
6leo como na loja de conveniéncia. Entre os classificados como “Aceitavel” estéo a
imposicdo de ritmos excessivos no setor administrativo, esforco fisico intenso e
transporte manual de pesos na loja de conveniéncia. E importante destacar que o
controle e/ou reducdo dos riscos ergondmicos, em alguns casos, € bastante
desafiador, visto que, orientar e fazer o trabalhador compreender a importancia de
estar com a postura adequada na realizacao do servigo é muito dificil.

Em relacdo aos riscos ao meio ambiente, cabe destacar que 0s cenarios
identificados foram classificados em nivel de risco “Trivial”, pois, de acordo com o que
foi citado na caracterizacdo do posto em estudo, ele esta respeitando as exigéncias
normativas tanto em relacdo a estrutura que um posto revendedor de combustiveis
deve ter, como as normativas ambientais. Vale ressaltar que mensalmente a equipe
de SMS do empreendimento em estudo, executa o0 monitoramento do solo e da agua
subterrdnea com o intuito de verificar se houve contaminacdo. O monitoramento de
solo é feito através de detector portatil de gases MiniRAE 3000 e o monitoramento da
agua subterranea por medidor eletrénico de agua e 6leo Interface 122 da Solinst. As
figuras 26 e 27 mostram o ensaio de monitoramento de solo e de agua subterranea,

respectivamente.

Figura 26: Monitoramento de solo com MiniRAE 3000

T

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Figura 27: Monitoramento de agua subterranea com Interface 122

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Destaca-se que a estrutura do empreendimento em estudo encontra-se

adequada para um posto classe 2, seguindo assim, as diretrizes e recomendacdes

colocadas pela norma ABNT NBR 13786/2014 no qual ja foram citadas na revisao da

literatura. Destaca-se também, que os tanques subterraneos de armazenamento de

combustiveis do posto em estudo, sdo de parede dupla jateado, sendo a parede

interna em ago carbono e a parede externa em fibra de vidro laminada e estdo de
acordo com os padrées da norma ABNT NBR 16161/2015.

4.2 ACOES RECOMENDADAS

O quadro 17 apresenta as a¢des recomendadas para os cenarios identificados

na APR em niveis de risco “Aceitavel’, “Moderado” e “Substancial’.

Quadro 17: Agdes recomendadas para os diferentes cenarios

Classificacdo

em geral

Setor _ Perigo Acdo Recomendada
de Risco
Area de Uso de mascaras para
Abastecimento o protecdo respiratéria, luvas
i o Produtos quimicos .
de Veiculos Quimico para protecdo da pele e

protetor de respingo no bico
de abastecimento.

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)




64

Continuacéo do quadro 17: A¢Bes recomendadas para os diferentes cenarios

Gases e vapores

Uso de mascaras para

protecdo respiratéria e luvas

Quimico o para protecdo da pele, uso
de combustiveis
correto do protetor de
respingo.
Movimentacéo de o
) Melhorar sinalizagao.
veiculos
Area de Abastecimento do | Pedir que o condutor saia de
Abastecimento veiculo com | dentro do veiculo no momento
de Veiculos condutor dentro do abastecimento.
) Melhorar a sinalizacao quanto
Acidentes o .
Incéndios e | ao risco do uso de celular e
explosbes qualquer outra fonte de
ignigcao.
Contratar seguranca privada,
Assaltos instalar alarmes de seguranga
em todo o posto.
o Uso de mascara de protecao,
Produtos quimicos .
uso de roupa apropriada e
em geral.
o luvas.
Quimico _
Inalacéo e contato ) .
~ | Uso de méscara de protecéo,
com material ) .
_ luvas e 6culos de protecéo.
particulado.
] Programar tempos de
] Longo periodo em _
Troca de oleo ) descanso durante a jornada
pé.
. de trabalho.
Ergondmico :
Treinamento e
Postura L
_ conscientizagao dos
inadequada.
colaboradores.
_ . Ver possibilidade de
) Movimentagcéo do o
Acidentes ampliacdo do espaco, uso de

elevador.

sinalizacdo adequada.

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Continuacéo do quadro 17: A¢Bes recomendadas para os diferentes cenarios

- Limpeza constante do
) _ Superficie )
Troca de 6leo Acidentes _ ambiente, uso de bota de
escorregadia
seguranca.
Gases e vapores | Uso de mascara de protecao
de combustiveis | respiratéria.
o Contato com
Quimico ]
i combustivel no | Uso de luvas e mascaras de
Area de . o
momento da | protecéo respiratoria.
Descarga de
o descarga
combustiveis _
Executar sempre o checklist
. Incéndios e | dos procedimentos de
Acidentes . _
explosdes seguranca, aprimorar
sinalizacéo.
o . . Imposicéo de | Estabelecer tempos de
Administrativo ErgonOmico | ) .
ritmos excessivos | descanso durante a jornada.
Esforco fisico | Estabelecer tempos de
intenso descanso durante a jornada.
Utilizar equipamentos ou
. Transporte ] -
Ergondmico objetos que auxiliem no
_ manual de pesos o
Loja de transporte de materiais.
conveniéncia Longo periodo | Estabelecer tempos  de
em pé descanso durante a jornada.
Superficie Limpeza do local, uso de
Acidentes escorregadia sinalizacéo.

Assaltos

Contratar seguranca privada.

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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5 CONCLUSAO

Considerando toda a andlise preliminar de risco, concluiu-se que, no geral, o
empreendimento em questdo esta sendo efetivo na garantia de saude e seguranca
ocupacional de seus colaboradores, do meio ambiente e das suas instalagdes,
necessitando apenas da implementacdo de algumas medidas de prevencédo e
protecdo dos riscos existentes.

E importante mencionar que apesar dos resultados da APR se mostrarem positivos,
notou-se que o método possui limitacdes, tanto na mensuracdo dos graus de
frequéncia, quanto na identificacédo dos perigos do empreendimento analisado. Dessa
maneira, € recomendavel a utilizacdo de outro método qualitativo de andlise de risco,
com o objetivo de comparar os resultados deste com os da APR. Além disso, para
complementacgdo do estudo, é recomendavel também o uso de alguma metodologia
quantitativa de andlise de risco, especificamente para as avaliacbes que foram
classificadas de nivel de risco “Moderado” e “Substancial”. Diferentemente dos
meétodos qualitativos, as abordagens quantitativas utilizam estimativas probabilistica
da ocorréncia do evento e estimativas deterministicas de suas consequéncias.

Com isso, estabelecem-se como recomendacfes 0s seguintes tdpicos:

a) Aplicacdo de método qualitativo para comparacéo de resultados com a APR,
podendo ser, a técnica What If ou a técnica Hazop.

b) Aplicacdo de método quantitativo para complementacdo do estudo, podendo
ser, a técnica AAF.

Conclui-se que o objetivo proposto neste estudo foi alcangado, pois as situagdes de
risco foram identificadas, avaliadas, bem como foram propostas acdes para reducao

e controle dos riscos.
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Planilha de Analise Preliminar de Riscos (APR)

Setor

Area de Abastecimento (Pistas de abastecimento 1, 2 e 3)

Classificacdo do
Risco

Ergondmico

Variaveis i
Perigo Dano Efeito Causa N|\{el de Acado Recomendada
HIMA FIS|R Risco
. Temperatura
Cansaco, cefaleia, atmosférica e
Calor X desidratacao, ; ~ C|l1]1 Trivial N&o ha necessidade
; o movimentacao
hipertensao. . K
intensa de veiculos
Doencas Condicao
Umidade X respiratérias, atmosférica, limpeza |C | | | 1 Trivial N&o ha necessidade
irritacdo na pele | de partes do veiculo
Ruido X Cefalela},. perda Veiculos, bombas, C|l1]1 Trivial N&o ha necessidade
auditiva compressor de ar
Uso de mascaras para
o . Gases advindos da protecdo respiratoria,
L Irritacdo nas vias ~ ~
Produtos quimicos . : combustéo dos luvas para protecéo da
X aéreas, cefaleia, ; ; DIl |3 Moderado
em geral. . veiculos, respingos pele e protetor de
nauseas . ; )
de combustivel respingo no bico de
abastecimento
A . L Uso de mascaras para
Cancer, intoxicagao . - P
Gases e vapores de aguda ou cronica Vapores advindos _ protecao respiratoria e
P X A ' das bombas de D|Ill| 4| Substancial | luvas para protecao da
combustiveis nauseas, problemas .
combustivel pele, uso correto do
no SNC X
protetor de respingo
L Dores musculares, |Jornada de trabalho . . .
Esforgo fisico intenso | X cansaco, estresse longa, excesso de C|I |1 Trivial N&o ha necessidade
peso.
Trabalho em turno X Estresse, cansaco Jornada de trabalho Cll1]1 Trivial N&o h& necessidade
noturno fora do habitual.

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Area de Abastecimento (Pistas de abastecimento 1, 2 e 3)

Ergonémico

Estresse, cansaco,
dores musculares,

Execucédo da

Longo periodo em pé | X atividade, falta de | Trivial Nao héa necessidade
gop P problemas
- - assento.
circulatérios
Falta de
Dores treinamento
Postura inadequada | X osteomusculares, ' | Trivial Nao héa necessidade
q desconforto
estresse
postural.
Falta de atencao,
Movimentacao de Atropelamento excesso de
veiculos X batidas ' velocidade, [ Aceitavel Melhorar sinalizacdo
auséncia de
sinalizacao
. LesOes, danos Pedir que o condutor saia
Abastecimento do - d icul
veiculo com condutor | X materiais, Falta de atengédo 1] Aceitavel de dentro do veiculo no
dentro derramamento de ' momento do
combustivel abastecimento
. Fonte de ignigcéo S
Queimaduras, - de 1gni Melhorar a sinalizacao
<" ~ proximo as ;
_— ~ asfixia, explosoes, " guanto ao risco do uso de
Incéndios e explosdes | X . bombas, uso de 11 Aceitavel
danos materiais, celular e qualquer outra
: . celular pelo S
danos ambientais . fonte de ignigcéo
frentista.
_ Falta de
Superficie ~ L T - . .
. X Lesbes, fraturas sinalizacao, falta de Il Trivial N&o ha necessidade
escorregadia b
higiene
Falta de
Chogques, manutengao
InstalagBes elétricas | X gueimaduras, Anuience 11 Trivial N&o h& necessidade
~ periddica, fios
explosdes
desencapados

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Area de Abastecimento (Pistas de abastecimento 1, 2 e 3)
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Assaltos

Danos fisicos e
psicol6gicos, morte,
danos materiais.

Falta de seguranca

Substancial

Contratar seguranga
privada, instalar alarmes
de seguran¢a em todo o

posto

Baixa iluminacao

Erro humano

Falta de
manutencgéo na
iluminacéo

Trivial

Nao ha necessidade

Contaminac¢éo do solo

Alteracéo na
qualidade do solo

Derrames e/ou
vazamentos de
combustivel pelas
bombas, perda de
estanqueidade dos
tanques, obstrucao
das canaletas de
contencdo, falha
humana.

Trivial

N&o ha necessidade

Contaminagédo da agua

subterranea

Alteracéo na
qualidade da &gua
subterranea

Derrames e/ou
vazamentos de
combustivel pelas
bombas, perda de
estanqueidade dos
tanques, obstrucao
das canaletas de
contencéo, falha
humana.

Trivial

Nao ha necessidade

Contaminacéo do ar

Alteracéo na
gualidade do ar

Vazamento de
combustivel pelas
bombas.

Trivial

Nao ha necessidade

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Planilha de Andlise Preliminar de Riscos (APR)

ifi 5 Variaveis i
Setor Classn‘l_cac;ao do Perigo Dano Efeito Causa N|v_el de Acdo Recomendada
Risco HIMIA FIS|R Risco
. Temperatura
Cansaco, cefaleia, atmosférica
Calor X desidratacéo, " ' clil|1 Trivial N&o ha necessidade
. A veiculos, falta de
hipertensao. S a
ventilacdo
Umidade X Do_enc;,a_s Condu,;a_o cClil|1 Trivial N&o ha necessidade
respiratérias atmosférica
Ruido X Cefalela_l,' perda Veiculos, elevador, CllI|1 Trivial N&o hé necessidade
auditiva compressor de ar
Produtos quimicos Irritac&o na pele, Respingos de 6leo Uso d~e mascaras de
X . . = E|I|3 Moderado protecéo, uso de roupa
em geral cefaleia, nduseas lubrificante. ;
apropriada e luvas.
o . ~ .
< ~ Irritag@o nas vias )
e} Inalag&o e contato s . - Uso de mascara de
. respiratorias, Residuos e sujeiras .
@ com material X Lo ; p E|I|3 Moderado protecéo, luvas e
o ; irritacdo na pele, | advindo dos veiculos . x
© particulado Oculos de protecao.
o nos olhos.
9
— .
. falei Vapores advindos
Inalagdo de gases e Na_usegs, cetaea, | 4os veiculos gases e - I .
X irritacdo nas vias ' B|Il|1 Trivial N&o héa necessidade
vapores A vapores das bombas
respiratérias .
de abastecimento.
Esforco fisico X Dores musculares, | Jornada de trabalho | ¢ | | | 1 Trivial N&o ha necessidade
intenso cansaco, estresse intensa.
Ergondmico Londo periodo em E(S)E'fssfneﬁscg?lﬁgso, Jornada de trabalho Programar tempos de
90 per X " |intensa, faltadelocal | E | | | 3 Moderado descanso durante a
pé problemas X
; - de descanso. jornada de trabalho
circulatérios

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Ergonémico

Dores
osteomusculares,

Falta de
treinamento,

Treinamento e

Troca de 6leo

Postura inadequada estresse, doengas execucdo de E|I Moderado conscientizacdo dos
cronicas relacionadas atividades do colaboradores
a coluna profissional.
Falta de at(,ar)gao, Ver possibilidade de
. = espaco fisico .
Movimentacéo do ~ ampliacao do espaco,
Lesbes em geral pequeno e E|I Moderado AU
elevador A uso de sinalizacéo
auséncia de
o adequada.
sinalizacdo.
Queimaduras, asfixia Acondicionamento
Incéndios P ' | inadequado de 6leo [A | 1l Trivial N&o ha necessidade
danos materiais. s
lubrificante.
Superficie Queda, lesbes no Limpeza constante do
P i ' Falta de higiene |E| | Moderado | ambiente, uso de bota de
escorregadia corpo
seguranca
Falta de
InstalagBes elétricas Choques, me_lr)u_tenggo B Il Trivial N&o h& necessidade
gueimaduras periddica, fios
desencapados
Falta de
o Erro humano, < o X s .
Baixa iluminacéo manutencdona |A| | Trivial N&o ha necessidade
estresse I
iluminacéo

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Troca de 6leo
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Contaminac¢éo do solo

Alteracao na
qualidade do solo

Derrames e/ou
vazamentos de 6leo
lubrificante,
obstrucéo das
canaletas de
contengéo, falha
humana.

Trivial

Nao ha necessidade

Contaminagédo da agua
subterréanea

Alteracao na
gualidade da 4gua
subterranea

Derrames e/ou
vazamentos de 6leo
lubrificante,
obstrucédo das
canaletas de
contencéo, falha
humana.

Trivial

Nao ha necessidade

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Planilha de Andlise Preliminar de Riscos (APR)

ificacs Variaveis i
Setor Classn‘l_cac;ao do Perigo Dano Efeito Causa N|v_el de Acdo Recomendada
Risco HIMIA FISIR Risco
Cansaco, cefaleia, Temperatura
Calor X desidratacao, atmosférica, C|1|1 Trivial N&o ha necessidade
hipertenséo. veiculos
Ruido X Cefale|e_1,_ perda Veiculos, des;arga CiI]1 Trivial N&o ha necessidade
” auditiva de combustivel
© e N Liquidos e gases
>
2 Produtos quimicos X Irritagao na pele, advindos do BiIlfl1 Trivial N&o ha necessidade
a em geral nauseas .
a caminhdo-tanque.
E Irritacdo na pele, Defeito na
8 Contato com irritacdo nas vias mangueira, bocal
° combustivel no aéreas, de descarga selada o Uso de luvas e mascaras
© X X Sk cin|z Aceitavel ~ S
=) momento da contaminacgéo do mal acoplado, de protecéo respiratoria
© descarga solo e 4gua problemas na
T subterranea descarga selada
© . .
o Nauseas, cefaleia, Vapores advindos .
o] Gases e vapores de A ; L L . Uso de mascaras de
; X cancer, intoxicagéo do caminh&o- BIl|2 Aceitavel ~ e
o combustivel o protecdo respiratoria
o aguda ou cronica tanque.
<
Dores musculares Jornada de trabalho
Esforgo fisico intenso | X " | longa, excessode [C| | |1 Trivial N&o hé necessidade
. cansaco, estresse
Ergonoémico peso.
Transporte manual X Dores musculares, Excessodepeso (B| I |1 Trivial N&o ha necessidade
de pesos cansaco, estresse

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Ergonémico

Dores
osteomusculares,
estresse, doencas

Falta de
treinamento,

Area de descarga de combustiveis

Postura inadequada g execucao de I Trivial N&o ha necessidade
cronicas o
. atividades do
relacionadas a g
profissional.
coluna
- - Falta de atencéo,
Conferéncia de Quedas, lesbes no P ¢ - I .
; auséncia de guarda I Trivial N&o ha necessidade
combustivel corpo
corpo
N Executar sempre o
Mortes, Caminh&o-tanque . P
X " checklist dos
— ~ gueimaduras, ndo aterrado, : .
Incéndios e explosbes asfixia e danos resenca de fonte v Substancial procedimentos de
S P ¢a de seguranca, Aprimorar
materiais de ignicao L T
sinalizacao
Derrames e/ou
Alteracio na vazamentos de
Contaminac¢éo do solo erag combustivel, I Trivial N&o ha necessidade
qualidade do solo
problemas na
descarga selada.
Derrames e/ou
Contaminacio da 4qua Alteracéo na vazamentos de
& 9 gualidade da 4gua combustivel, I Trivial N&o hé necessidade

subterranea

subterranea

problemas na
descarga selada.

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Planilha de Analise Preliminar de Riscos (APR)

Setor

Administrativo

Classificacéo do
Risco

Ergondémico

Variaveis i
Perigo Dano Efeito Causa N|v_el de Acado Recomendada
H{M|A FIS|R Risco
Temperatura
Cansaco, cefaleia, atmosférica, falta de
Calor X desidratacao, ventilacéo, cCll|1 Trivial N&o ha necessidade
hipertensao. problema no ar-
condicionado.
Ruido X Estresse, Ce_f"?"e'a- Veiculos cCl|I]|1 Trivial N&o ha necessidade
perda auditiva
Umidade X Irrltagap has vias Ar-condicionado cl|l]|1 Trivial N&o ha necessidade
respiratérias
Contato com Irritacsio na pele Produtos de
produtos quimicos | X r?éuseasp ' limpeza, agua All]l Trivial N&o ha necessidade
em geral sanitaria
. . Gases e vapores
= Nauseas, cefaleia, ;
Inalacdo de gases e A ) N advindos das - L. .
X cancer, intoxicagao B|Il|1 Trivial N&o ha necessidade
vapores aquda ou cronica bombas, problema
9 nas bombas.
Imposicdo de ritmos Estresse, cansaco, Jornada de trabalho . Estabelecer tempos de
. X problemas D|I]|2]| Aceitavel descanso durante a
excessivos o longa :
psicol6gicos jornada.
Dores Falta de
osteomusculares, treinamento, Falta
Postura inadequada | X estresse, doencas de asseﬁto cCl|l]|1 Trivial N&o ha necessidade
crdnicas relacionadas .
apropriado.
a coluna

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Administrativo

qualidade ambiental

Superﬂmg Lesdes, fraturas Falta de higiene Il Trivial N&o ha necessidade
escorregadia
Falta de
InstalacGes elétricas Choques, ma_u?u'ten(;z?\o Il Trivial N&o ha necessidade
gueimaduras periédica, fios
desencapados
Falta de
Baixa iluminagéo Estresse, cansaco. manutenc¢éo na I Trivial N&o ha necessidade
iluminacéo
Asfixia, Falta de
Incéndio gueimaduras, danos | manutenc¢éo do ar- I Trivial N&o ha necessidade
materiais. condicionado
Re5|dug nao Alteragoes (.ja Descarte indevido I Trivial Nao ha necessidade
contaminado gualidade ambiental
Residuo contaminado Alteragdes da Descarte indevido I Trivial N&o ha necessidade

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Planilha de Analise Preliminar de Riscos (APR)

Setor

Loja de conveniéncia

Classificacdo do
Risco

Ergonémico

Variaveis i
Perigo Dano Efeito Causa N|\{el de Acado Recomendada
HIM|A F|S|R Risco
Temperatura
atmosférica,
Cansaco, cefaleia, Problemas na
Calor X desidratacao, ventilagdo da Allll Trivial Nao ha necessidade
hipertensao. cozinha, problemas
no ar-condicionado
da loja
Ruido X Cefaleia, estresse, Veiculos Allll Trivial Nao ha necessidade
perda auditiva.
Irritacdo nas vias Condicdo
Umidade X &40 nas atmosférica, ar- Allll Trivial Nao ha necessidade
respiratérias =
condicionado
Contato com Irritacdo na pele Produtos de
produtos quimicos | X NALSEeas limpeza, alcool clil]1 Trivial N&o ha necessidade
em geral
Vapores advindos
Inalagao de gases e X Nauseas, cefaleia da operagao de CllI|1 Trivial N&o ha necessidade
vapores descarga de
combustivel
- Jornada de trabalho Estabelecer tempos de
Esforco fisico Dores musculares, o
intenso X cansaco. estresse longa, excessode |D || |2 Aceitavel descanso durante a
&0, peso. jornada.
Utilizar equipamentos ou
Transporte manual Dores musculares, " ) -
X Excessodepeso |[D| 1|2 Aceitavel objetos que auxiliem no
de pesos cansaco, estresse .
transporte de materiais.

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Estresse, cansaco,
dores musculares,

Execucédo da

Estabelecer tempos de

Ergonémico

Loja de conveniéncia

Longo periodo em pé atividade, falta de I Moderado descanso durante a
problemas )
' . assento. jornada.
circulatorios.
Dores Falta de
osteomusculares, .
. estresse, doencas treinamento, - . .
Postura inadequada Ny execucao de I Trivial N&o h& necessidade
cronicas S
. atividades do
relacionadas a L
profissional.
coluna
Falta de higiene,
Superficie ~ piso molhado " Limpeza do local, uso de
: Lesdes, fraturas s Il Aceitavel L
escorregadia devido a problema sinalizacao
nos refrigeradores.
Falta de atencéo,
Lesbes, falta de
Maquinas e queimaduras, treinamento, Il Trivial N&o h& necessidade
equipamentos guebra do equipamento sem
equipamento. protecéo, falta de
manutencéo.
Danos fisicos e Contratar seguranga
Assaltos psicoldgicos, morte, | Falta de seguranca 1l Moderado fiva dg &
danos materiais P '
Asfixia, Fonte de ignicdo e
Incéndios gueimaduras, danos materiais 1l Trivial Nao ha necessidade
materiais. inflamaveis

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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© : Falta de

o Queimaduras, manutencéo

S Instalacdes elétricas | X | X choques, principio sa Allll1 Trivial Nao h& necessidade
@ o R adequada, fios

c de incéndio

o desencapados

c . ~ ~

3 Re5|du<_) nao X Alterac;oes Qa Descarte indevido |A| | |1 Trivial N&o héa necessidade
° contaminado gualidade ambiental

< Alteracdes da

o) Residuo contaminado X qualidade Descarte indevido |C| | |1 Trivial N&o ha necessidade
- ambiental.

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)



